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  معرفی شرکت پیشگام تجهیز بنیان -1

 یو انرژ سرتیز طیمح  ن،یعلوم زم ی خود را در حوزه ها تیفعال یبه صرورت رسرم  1389از سرال   انیبن  زیتجه شرگامیشررکت پ

از  یکیبه عنوان   ،یکیزیو خدمات ژئوف  زاتیدهه تجربه در حوزه تجه بیش از یکبر   هیبا تکشرررکت  این   شرررون نموده اسررت.

با ارائه پیشرگام تجهیز بنیان  شررکت    .شرودیشرناخته م  رانیدر ا یرسرطحیو مطالعات ز رمخربیصرنعت اکتشرافات    شرگامانیپ

متخصررر     میت ،یروز جهران  ی هرای فنراور  یسررره رکن اصرررل  هیرخود را بر پرا  تیرفعرال(  GPRژئورادار ) نرهیدر زم  نینو  ی راهکرارهرا

 سایر حوزه های فعالیت این شرکت به شرح زیر می باشد: استوار کرده است. ی مشتر تیو رضا ی اچندرشته

 طراحی و ساخت تجهیزات ژئوفیزیکی •

 تعمیر و کالیبراسیون تجهیزات •

 آموزش ژئوفیزیک •

 مطالعات ژئوالکتریک  •

 مطالعات مگنتومتری  •

 مطالعات لرزه نگاری •

 (GPR) معرفی روش ژئورادار  -2

 عملکرد اصول -2-1

در محدوده  ) امواج الکترومغناطیسری یک فناوری  یرمخرب مبتنی بر انتشرار (Ground Penetrating Radar) ژئورادار روش

شروند و هنگام برخورد با گیگاهرتز( اسرت. امواج از طریق آنتن فرسرتنده به زیر سرطر ارسرال می  2.6مگاهرتز تا   10فرکانسری  

ها )مانند رسرانایی، نفوذپییری یا مرز بین سرنو و خاک(، بخشری از انرژی موج به سرمت گیرنده  تغییر در خواص الکتریکی لایه

 .کندیابد. زمان بازگشت موج و دامنه سیگنال، اطلاعاتی درباره عمق، جنس و ابعاد ساختارهای زیرسطحی فراهم میبازتاب می

 کاربردهای روش-2-2

 .های باستانی ها و سازهها، تونل ها، کابل لوله  ن:مدفو تاسیساتشناسایی  •

 .های زیرسطحیبندی خاک و شناسایی حفره تعیین عمق سنو بستر، لایه: مطالعات ژئوتکنیک •

 .کشف اجسام فلزی و  یرفلزی در عمق کم: یابی و امنیتیمین  •

 .هاهای زیرزمینی و بررسی نفوذ آلاینده ردیابی سطر آب: مدیریت منابع آب •
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 .ها(ها و حفرهارزیابی سلامت بتن )شناسایی خوردگی آرماتورها، ترک ا:هپایش سازه •

 .های تاریخی و بررسی آلودگی خاکبرداری از محوطهنقشه  ت:شناسی و محیط زیسباستان  •

 روش ییامزا -2-3

آوری  شررود که بدون نیاز به حفاری یا تخریب، امکان جمعشررناخته می  یرمخرب و سررریع روش ژئورادار به عنوان یک فناوری 

  2.6مگراهرتز ترا    100از  ) هرای متنونفرکرانس پرییری این روش در انتخرابکنرد. انعطرافهرا در زمران وایعی را فراهم میداده

های پایین( و وضروح تصرویر )در حد سرانتیمتر برای متر در فرکانس  30دهد تا بین عمق نفوذ )تا  گیگاهرتز( به کاربران اجازه می

های متنوعی از جمله سررطوح آسررفالتی، بتنی، خاکی، یخ و حتی آب های بالا( تعادل بریرار کنند. این روش در محیطفرکانس

های مرتبط با تخلخل تواند ناهنجاری یابل اجراسرت. علاوه بر این، ژئورادار به تغییرات رطوبت و بافت خاک حسراا اسرت و می

 .فوذ آب را به خوبی شناسایی کندیا ن

 های روشتی محدود -2-4

محدودیت نیز مانند سایر روش های ژئوفیزیکی دچار محدودیت هایی نیز می باشد،  ود مزایای چشمگیر، روش ژئورادار با وج

 : به شرح زیر استهای کلیدی روش ژئورادار 

 

                                                                                                                   وابستگی به تباین الکتریکی  .1

GPR   الکتریک بین هدف و محیط میزبان در خاصیت دی  اختلاف چشمگیری  تواند هدفی را تشخی  دهد کهتنها زمانی می

شناسایی هدف بسیار   در خاک خشک(. در صورت عدم وجود این اختلاف  فلزی ی  اطراف آن وجود داشته باشد )مثل لوله 

 .گردددشوار یا  یرممکن می 

  بالا(  ییرایمبا ) یطی مح طیاز شرا یریرپذیتاث.  2

، عمق نفوذ را به شدت  کنند یرا به سرعت جیب و تلف م ی امواج رادار ی ها انرژرا  :یرس یهاو خاک هارس

 . آورندی م ن ییپا ییابل توجه زانیها را به مداده ت یفی کاهش داده و ک

  تی امواج و محدود  عیسر ییرایباعث م  زین هاط یمح نیبالا در ا یکیالکتر تیهدا شور: یهاو آب ینمک یهاخاک

 .شودی عمق نفوذ م

  نیتبا تواندیموارد م یهرچند در برخ دهد،ی م شیموج را افزا ییرایم  یآب به طور کل مرطوب/اشباع: یهاخاک

 خاک دارد. ب ی به ترک  یبستگ  یکل ریکند. تاث  جادیا زیلازم را ن



 بنیانتجهیزپیشگام

 رزومه مطالعات ژئورادار

 1404/ 16/04تاریخ: 

 041-1399- 5شماره: 

  5 :صفحه

 

به طول موج مورد   ماًیمسررتق  یاندازه هدف یابل تشررخ  حدایل کوچک:  اریاهداف بسن  ییدر شنناسنا  تیمحدود. 3

بزرگتر از آن باشد.    ایبا طول موج    سهییابل مقا  دیمطمئن، اندازه هدف با  ییشناسا  ی برا  ،یاستفاده وابسته است. به طور کل

 .ندنباش  ی( ممکن است یابل تشخکیبار ی هاترک اینازک  ی هامیکوچک )مثلاً س اریاهداف بس

دانسرتن سررعت انتشرار موج در   ازمندین  یزمان بازگشرت موج به عمق وایع لیتبد  عمق:  نیتخم  وجود خطای ذاتی در. 4

و نامشخ    ریدارد که معمولًا متغ  ی( بستگکیالکتری مواد )عمدتاً ثابت د  یکیالکتر  ی هایژگیسرعت به و  نیاست. ا  طیمح

 قیدی شرهیهم هانیتخم نیا ی(، ولی نقطه کرو ی هایلولیسررعت وجود دارد )مثل ه نیتخم ی برا  ییهااگرچه روش  اسرت.

 د.ستنین

ارائه  رسررطریز یکیدر خواص الکتر راتییاز تغ  ی ریتصرراو  GPR هدف: تیماه  میمسنت  صیدر تشنخ ییعدم توانا. 5

هدف )مثلاً لوله آب، لوله گاز، کابل برق،  قیخود نون دی  ی به خود  ریتصرراو نیها، سررطوح(. ابازتابنده  ها،یلولی)ه  دهدیم

  یبا اطلاعات جانب   داده های رادار قیتلف  ازمندیهدف ن  تیماه  نییتع  .کنندیدرخت( را مشررخ  نم  شررهیسررنو، حفره، ر

 می باشد. سات،یتاس ی هامانند نقشه

 عمق نفوذ -2-5

های زیرسرطحی که تابعی از رسرانندگی الکتریکی این ، بر اسراا ضرریب اتلاف سراختارGPRعمق نفوذ توسرط فرکانس مرکزی 

های با فرکانس مرکزی پایین، عمق های با اتلاف کم، آنتندر نهشرته [.Moller I., 2006شرود  باشرد، کنترل میسراختارها می

های با فرکانس مرکزی بالاتر عمق نفوذ کمتری دارند. این امر بیانگر وجود رابطه عکس بین عمق نفوذ نسرربتاً زیاد دارند و آنتن

دهد که عمق نفوذ شرناسری نشران میاسرت. در این رابطه گزارشرات حاصرل از تحقیقات رسروب  GPRنفوذ و فرکانس مرکزی امواج 

متر  15ترا   5مگراهرتزی   200متر، فرکرانس    25ترا  10مگراهرتزی   100متر، فرکرانس   40ترا   30مگراهرتز  50ترا   40برای فرکرانس  

دسررت آمده مگاهرتزی فقط چند متر اسررت. در تحقیقات به عمل آمده، بیشررترین عمق نفوذ به  1000تا   500و برای فرکانس  

 ,Smith and Jol, 1995;Bakkerهای خشرک و خال  بوده اسرت  های خشرک و شرن و ماسرهدر سرنو  GPRتوسرط امواج  

2004;Jol and Bristow, 2003 .] 

 GPRشرود. میزان سررعت ضرعیف شردن سریگنال  ها میهمانطور که ذکر شرد، انتشرار امواج در داخل زمین باعث اتلاف انرژی آن

بطور سرراده، به رسررانندگی الکتریکی زمین وابسررته اسررت. در موادی که دارای مقاومت الکتریکی بالایی )مواد مقاوم( هسررتند،  

شرود. در حالی که در مواد با رسرانندگی بالا مانند خاک را یا رسروباتی که تری ضرعیف میسریگنال امواج با سررعت پایین یدرت

یابد.  گیرد و عمق نفوذ بطور یابل توجهی کاهش میها از محلول آب شرور پر شرده اسرت، اتلاف خیلی سرریع صرورت میمنافی آن

تنها چند متر و در رسرروباتی که منافی   مگاهرتزی در رسرروبات رسرری، عمق نفوذ  GPR  100برای مثال، با اسررتفاده از یک آنتن  

 یابد.ها با آب شور پر شده است، عمق نفوذ به چند سانتیمتر کاهش میآن
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 . رزولوشن عمق نفوذ و میزان در م ابل   فرکانس آنتن -1-2شکل

 تجهیزات و امکانات ژئورادار شرکت پیشگام تجهیز  -3

 سوئد ImpulseRadar شرکت ساخت  PinPointR مدل GPR  دستگاه -3-1

در زمینه شرناسرایی تاسریسرات و   سروئد  ImpulseRadarشررکت  کارآمدترین محصرولات  یکی از  PinPointRمدل    GPRدسرتگاه  

های موجود عوارض زیرسرطحی اسرت. در سراخت این محصرول از آخرین تکنولوژی روز دنیا اسرتفاده شرده و تمامی نوای  دسرتگاه

های  گیاران این شرکت، در طراحی و ساخت دستگاهپوشش داده شده است. در وایع این دستگاه ثمره چندین سال تجربه بنیان

GPR  رود.به شمار می 
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متر   10تواند اطلاعات دییقی از زیرسررطر زمین تا حداکثر مگاهرتز، می  800و    400های  این دسررتگاه با ثبت همزمان فرکانس

 در اختیار یرار دهد.

 .ImpulseRadarساخت شرکت  PinPointR دستگاه نمایی از  -1-3شکل 
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 . PinPointRمشخصات فنی دستگاه ژئورادار مدل    -1-3جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 سوئد  ImpulseRadar شرکت ساخت CO1760 مدل GPR  دستگاه -3-2

باشرد که می تواند می  ImpulseRadar، دسرتگاهی دو فرکانسره و سراخت شررکت  PinPointRاین دسرتگاه نیز مشرابه دسرتگاه  

 جهت مطالعات ژئورادار مورد استفاده یرار گیرد.

متر  25باشد. حداکثر عمق نفوذ این دستگاه،  مگاهرتز می  600و    170های  این دسرتگاه به صورت همزمان یادر به ثبت فرکانس

 باشد.می
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 .CO1760دستگاه ژئورادار مدل  تصویر -2-3شکل 

 

 . CO1760دستگاه ژئورادار مدل  یمشخصات فن - 2-3جدول 
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 ا کیآمر GSSI  شرکت ساخت  DF  مدل GPR  دستگاه -3-3

  بوده که می تواند جهت مطالعات ژئورادار دییق مورد اسرتفاده یرار گیرد.  GSSIاین دسرتگاه، تنها دسرتگاه دو فرکانسره شررکت  

 فرکانس با دو  آنتن   یک گیری ازیک سررامانه پیشرررفته و پرتابل اسررت که با بهره DF مدل GSSI ژئورادار دوفرکانسرره دسررتگاه

وضررروح   تعرادل بهینره بین عمق نفوذ و (، امکران انجرام مطرالعرات زیرسرررطحی برامگراهرتز  800مگراهرتز و    300معمولًا  )  متفراوت

 .کندرا فراهم می تصویر

 .آمریکا GSSIبرند   DFتصویر دستگاه دو فرکانسه مدل   3-3-شکل 

 

 . GSSIساخت شرکت    DFمدل  GPRمشخصات فنی دستگاه  -3-3جدول 
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 Geolitixنرم افزار  -3-4

های  اسررت که با اسررتفاده از الگوریتم (GPR) های ژئورادارافزار تخصررصرری پردازش و تفسرریر دادهنرمیک    Geolitixنرم افزار 

های خام راداری را به تصراویر زیرسرطحی دییق و یابل تحلیل تبدیل های مبتنی بر هوش مصرنوعی، دادهپیشررفته ریاضری و روش

بندی خاک، مویعیت اجسرام مدفون تغییرات فرکانسری، لایه و دامنه سریگنال زمان بازگشرت امواج، افزار با تحلیلکند. این نرممی

 .کندهای زیرسطحی را با دیت بالا شناسایی میو ناهنجاری 

 

بر روی تصویر ماهواره  مگاهرتز  400نمایش برشی از مدل سه بعدی آنتن ؛ Geolitixتصویری از نمونه خروجی در نرم افزار  - 4-3شکل

 ای. 

 افزارهای نرمویژگی

 Background Removal، Bandpass همراننرد(یرابلیرت اعمرال فیلترهرای نویززدایی   : ایپردازش چنندمرللنه •

Filter، (Time Migration یابیهای لبهبا روش بهبود وضوح تصویر برای کاهش اثرات پراش و. 

های  بعدی از زیرسررطر با اد ام پروفیلهای سررهامکان سرراخت مدل:   سنه بعدیو    دو بعدیهای پشنتیبانی از داده •

 (.Volume Rendering) راداری و نمایش آنالیزها در یالب حجمی

 .برای تحلیل فضایی(ArcGIS مانند) برداری افزارهای نقشهیابلیت انتقال نتایج به نرم :  GISهایادغام با سیستم •

های یادگیری ماشررین برای تشررخی  خودکار الگوهای مرتبط با اسررتفاده از الگوریتم  :ابزارهای تفسنیر هوشنمند •

 .هاها یا ترکها، حفرهلوله
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های گرافیکی آماده برای ارائه و خروجی (Depth Slices) های فنی، مقاطع عمقیتولید گزارش  :ایخروجی لرفه •

 .به مشتریان

 RayMax-Proرنده مولتی فرکانس  ی گ -3-5

گیرنده رایمکس سری پرو ، از پردازنده های معتبر یونیکور و همیسفیر به صورت انتخابی استفاده میکند. پشرررتیبانی از نسرررل 

سرروم ماهواره هررای بیدو و یابلیررت دریافررت و پررردازش سرریگنال از تمامرری مناومه هررا و ماهواره هررای موجررررود، امررررکان  

  .فراهرم میکنرد GNSS گیرنده ر را بررا اعتمرراد و اطمینرران برالا را در اینتعییررن مویعیررت دییررق و صحیرر

، تحولی چشررمگیر در RTK (Real-Time Kinematic) همراه با فناوری  فرکانسیاب مولتیهای مویعیتسرریسررتم اسررتفاده از

 ایهای چندگانه ماهوارهفرکانس گیری ازها با بهرههای ژئورادار ایجاد کرده اسررت. این سررامانهافزایش دیت و کارایی برداشررت

رسررانند و امکان  ، خطاهای ناشرری از تیثیرات یونوسررفری و چندمسرریری را به حدایل می(Galileo  و GPS،GLONASS مانند)

 .کنندبرانگیز فراهم میهای چالشرا حتی در محیط دیت مکانی در حد سانتیمتر دستیابی به

 

 مولتی فرکانس متصل به دستگاه.   GPS  -5-3شکل 

https://raymand.net/%DA%AF%DB%8C%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-gps-gnss/
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 پروژه های شاخص انجام شده -4

 های آب گرم  ر چشمهیمس ی یشناساانجام مطالعات ژئورادار جهت  -4-1

اردبیل در محدوده مورد مطالعه از روش ژئورادار اسرتفاده گردید و  های آب گرم در شرهر سررعینجهت شرناسرایی مسریر چشرمه

 نتایج آن با روش ژئوالکتریک مقایسه شد. 

 پروژه ژئورادار در شهر سرعین اردبیل.  -1-4شکل 

 ابان شاهد تهرانیدر خمدفون  ساتیتاس یی شناسا -4-2

 جهت شناسایی تاسیسات زیرزمینی در محدوده مورد مطالعه در خیابان شاهد تهران از روش ژئورادار استفاده گردید.

 

 

 

 

 

 

 شاهد شهر تهران.  ابانیپروژه ژئورادار محدوده خ - 2-4شکل 
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 ی ینایسات و لفرات در محل پروژه باغ میی تاسی شناسا -4-3

مطالعات جمعا  نیدر اجهت شرناسرایی مویعیت تاسریسرات و حفرات در محدوده مورد مطالعه از روش ژئورادار اسرتفاده گردید. 

 .دیبرداشت گرد محدوده خانه مینایی در کوچه کریمی طیب در هرتزمگا 350با آنتن لیپروف 42حدود  

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه ژئورادار محدوده خانه مینایی واقع در کوچه کریمی طیب.  -3-4شکل 

 تهران  شهر نییخم امام مارستان یرسطحی در بیی لفرات زی شناسا -4-4

پروفیل   16جهت شرناسرایی حفرات زیرزمینی در محدوده مورد مطالعه از روش ژئورادار اسرتفاده گردید. در این مطالعات جمعا  

 .دیبرداشت گرد محدوده بیمارستان در حال تاسیس امام خمینی )ره( در هرتزمگا 350با آنتنمتر  10و  5با عمق های 

 

 

 

 

 پروژه ژئورادار در محدوده بیمارستان در لال تاسیس واقع در شهر تهران.   -4-4شکل 
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 شگاه نفت تهران یی در پالارسطحیو عوارض ز ساتیتاس یی شناسا -4-5

 ن یدر ابرای شررناسررایی مویعیت تاسرریسررات و عوارض زیرسررطحی در محدوده مورد مطالعه از روش ژئورادار اسررتفاده گردید. 

 شده است. برداشت محدوده پالایشگاه نفت تهران در هرتزمگا 350با آنتن لیپروف 28مطالعات جمعا 

 

 

 

 

 

 

 پروژه ژئورادار در محدوده پالایشگاه نفت تهران.  -5-4شکل 

 روگاه اصفهان یرسطحی در محدوده نیهای زی شکستگی یشناسا -4-6

 نیدر ادر محدوده مورد مطالعه از روش ژئورادار اسررتفاده گردید.  های زیرسررطحیبه مناور شررناسررایی مویعیت شررکسررتکی

 . دیبرداشت گرد محدوده نیروگاه اصفهان در هرتزمگا 350با آنتن لیروفپ 9مطالعات جمعا حدود  

 

 

 

 

 

 

 پروژه ژئورادار در محدوده نیروگاه شهر اصفهان.  -6-4شکل 
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 شرکت برق منط ه ای تهران  -های برق  ی کابلی شناسا -4-7

بوده است. این مطالعات در محل خیابان   GPRهدف از انجام این مطالعه شرناسرایی مسریر کابل برق مدفون با اسرتفاده از دسرتگاه  

 350با فرکانس    UtilityScanمورد اسرتفاده، مدل   GPRجلیلوند وایع در بلوار دادمان شرهرک  رب انجام شرده اسرت. دسرتگاه  

نیز تعبیه شرده اسرت.   LineTrac، سریسرتم  GPRآمریکا بوده اسرت. در این دسرتگاه علاوه بر آنتن   GSSIمگاهرتز سراخت شررکت

 های برق مورد استفاده یرار گیرد.تواند به عنوان یک مکمل برای شناسایی کابلاین سیستم می

 

 

 

 

 

 پروژه ژئورادار در محدوده شهرک غرب شهر تهران.  -7-4شکل 

 کاشان  شهر در یرسطحیز عوارض  و ساتیتاس یی شناسا -4-8

 ن یدر ابرای شررناسررایی مویعیت تاسرریسررات و عوارض زیرسررطحی در محدوده مورد مطالعه از روش ژئورادار اسررتفاده گردید. 

 شده است.  برداشت  کاشان محدوده چهارراه آیت الله کاشانی شهر در هرتزمگا 350با آنتن لیپروف 74 مطالعات جمعا

 

 

 

 

 

 پروژه ژئورادار محدوده چهارراه آیت الله کاشانی شهر کاشان.  -8-4شکل 
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 ران خودرو یهای مدفون در ساختمان املاک ا ی چاهی شناسا -4-9

مطالعات جمعا حدود  نیا در. دیموجود در محدوده مورد مطالعه از روش ژئورادار اسرتفاده گرد ی هادهانه چاه  ییجهت شرناسرا

 ید.مختلف برداشت گرد های  جهت در هرتز مگا 350با آنتن لیپروف 46

 

 

 

 

 

 پروژه ژئورادار در محدوده ساختمان املاک ایران خودرو.  - 9-4شکل 

 تهران  شهرابان سی متری جی یرسطحی و تونل التمالی در خیی عوارض زی شناسا -4-10

 مطالعات این در  به مناور شرناسرایی مویعیت تاسریسرات و حفرات در محدوده مورد مطالعه از روش ژئورادار اسرتفاده گردید. 

چند محدوده خیابان سری متری جی، خیابان سرعیدی، بلوار معلم و چهار راه  در  هرتزمگا  350آنتن  با  پروفیل 107 حدود  جمعا

 . گردید یهوه خانه برداشت

 

 

 

 

 

 پروژه ژئورادار در محدوده خیابان سی متری جی واقع در شهر تهران.   -10-4شکل 



 بنیانتجهیزپیشگام

 رزومه مطالعات ژئورادار

 1404/ 16/04تاریخ: 

 041-1399- 5شماره: 

  18 :صفحه

 

 دانشگاه اراک  تیتست سا اهداف مدفون دری ی شناسا -4-11

در این پروژه تحقیقاتی به مناور شرناسرایی اهداف مدفون در محوطه دانشرگاه اراک، برداشرت داده های ژئورادار با اسرتفاده از 

راستای عمود  2بعدی داده برداری در  3نجام شد. در این پروژه به مناور دیت بالاتر و برای انجام مدلسازی ا Co1760دستگاه  

  بر هم انجام شد.

 پروژه ژئورادار در محدوده دانشگاه اراک.  -11-4شکل

 شناسایی تاسیسات زیرسطحی در محدوده خیابان ولیعصر، تهران  -4-12

 PinPointR دستگاه لهیمطالعات ژئورادار به وس ،ی حفار اتییبل از عمل یرسطحیز ساتیتاس ییپروژه حساا به مناور شناسا نیدر ا

  .رفتیصورت پی

 شهر تهران.  عصریول ابانیپروژه ژئورادار در محدوده خ -12-4شکل
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 ستگاه راه آهن زنجان یدروکربنی، ایبررسی انتشار آلودگی های ه -4-13

در محدوده ایسرتگاه راه آهن، برداشرت ژئورادار به وسریله   در این پروژه به مناور بررسری الگوی انتشرار آلودگی های هیدروکربنی

 صورت پییرفت. Co1760دستگاه 

 پروژه ژئورادار ایستگاه راه آهن شهر زنجان.  -13-4شکل 

 رسطحی، کرج ی سات زیی تاسی شناسا-4-14

 PinPointRدر این پروژه، به مناور شناسایی تاسیسات زیرسطحی یبل از عملیات حفاری برداشت ژئورادار به وسیله دستگاه 

 انجام شد.  

 پروژه الداث تونل در شهر کرج.  -14-4شکل 
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 ی سازه های باستانی مدفون در محدوده مسجد جامع ساوه یشناسا -4-15

بقایای سازه های حفظ و نگه داری از آثار باستانی همواره از اهمیت بالایی برخوردار بوده است. در این پروژه به مناور بررسی 

باستانی احتمالی، مطالعات ژئورادار در محوطه این سایت صورت گرفت. این مطالعات به دلیل اهمیت بسیار زیاد، از رزولوشن 

 .دیمختلف برداشت گرد  ی به طول ها لی پروف 50برداشت بالایی استفاده شده و بیش از 

 پروژه ژئورادار مسجد جامع شهر ساوه.  - 15-4شکل 

 هیرسطحی، عسلوی سات زیی تاسی شناسا -4-16

در این پروژه نیز به مناور شناسایی محل تاسیسات زیرسطحی یبل از انجام هرگونه حفاری، مطالعات ژئورادار در وسعت 

 صورت پییرفت.  PinPointRبزرگی به وسیله دستگاه 

 . هیعسلو  یپروژه ژئورادار پارس جنوب -16-4شکل 
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 پروژه ها  برخی از  -5

 تاریخ  کارفرما  شرح  ردیف 

 شهرک صنعتی توا، مشهدمطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در  1  
شرکت پردازش پژوه 

 پویش
 1404خرداد 

 آیای حاجی علیزاده در محدوده چیتگر، تهران  مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار  2  
اردیبهشت 

1404 

 آیای ابرندآبادی بندرعباا مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده شهر  3 
اردیبهشت 

1404 

 آیای ترابی  زنجان مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده شهر  4 
اردیبهشت 

1404 

 1403اسفند  جناب آیای دکتر افشار مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده شهر یزوین 5 

 1403بهمن جناب آیای ابراهیم زاد مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده نارمک تهران  6 

 1403دی  جناب آیای پارسا مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در شهر یم 7 

 1403دی  شرکت بنیان زمین مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در شهر یم  8 

 1403دی  جناب آیای عباسی مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده نیاوران تهران  9 

 1403آبان  جناب آیای سیف مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده نمایشگاه بین المللی تهران 10 

 1403آبان  دادگستری کل تبریز مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در شهر تبریز    11

 1403مهر  شرکت فراسازه دژکاوان  مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده خیابان ولیعصر تهران 12

 1403مهر شرکت بنیان زمین مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده عسلویه  13

 ژئورادار در محدوده عسلویه  مطالعات ژئوفیزیک به روش 14
شرکت تاسیسات دریایی  

 ایران 
 1402اسفند 

 1402مهر  اداره میراث فرهنگی اراک مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده مسجد جامع شهر ساوه    15

 1401خرداد   مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده فرودگاه مشهد  16

 1400اسفند   مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده پتروشیمی ماهشهر 17

 تهرانمطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده  18
شرکت آب و محیط زیست  

 کیسون
 1400بهمن 
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 راهکارها و توانمندی ها -6

مدیریت  و شناسیباستان گرفته تا ژئوتکنیک و مهندسی عمران های متنوعی ازروش ژئورادار به عنوان یک ابزار کارآمد در حوزه

ها و ها، کابلگیرد. این فناوری  یرمخرب، امکان شرناسرایی سراختارهای مدفون مانند لولهمورد اسرتفاده یرار می محیط زیسرت

های بتنی و حتی کشرف های زیرزمینی، ارزیابی سرلامت سرازهبندی خاک و عمق سرنو بسرتر، ردیابی آبها، بررسری لایهتونل

یرابی یرا پرایش خطو  هرای امنیتی مراننرد مینکنرد. علاوه بر این، در پروژههرای براسرررترانی را فراهم میاشررریرار تراریخی در محوطره

 .داردای مرزی، ژئورادار به دلیل سرعت بالا و دیت یابل توجه، جایگاه ویژه

ابهرامرات تفسررریری،  یرابلیرت اطمینران و کراهش  افزایش  بره مناور  برا روش برا این حرال،   هرای ژئوفیزیکیتلفیق ژئورادار 

های زیرسررطحی، روش ژئورادار حفره شررود. به عنوان مثال، در شررناسرراییتوصرریه می مگنتومتری  و ژئوالکتریک مانند مکمل

های رسری با رسرانایی الکتریکی بالا که عمق نفوذ تواند مویعیت و ابعاد تقریبی حفره را با وضروح بالا نشران دهد، اما در خاکمی

هرای هرا، دادهگیری تغییرات مقراومرت الکتریکی لایرهسرررنجی( برا انردازهمقراومرت( ژئوالکتریرک یرابرد، روشامواج راداری کراهش می

شررناسرری، ترکیب های باسررتانکند. به طور مشررابه، در پروژهتکمیلی برای تییید وجود حفره و تخمین عمق دییق آن ارائه می

های سرنگی و اشریار فلزی مدفون تواند شرناسرایی همزمان سرازهگیری میدان مغناطیسری زمین( میندازها( مگنتومتری  ژئورادار با

های ذاتی هر روش را تا حد زیادی  دهد، بلکره محدودیتیبی، نه تنهرا دیت نترایج را افزایش میرا ممکن سرررازد. این رویکرد ترک

 .کندجبران می

های مختلف را ژئوفیزیکی، امکان اجرای همزمان یا تلفیقی روش روش های مختلف گیری ازبا بهره شرکت پیشگام تجهیز بنیان

های های پیچیده یا محیطآورد. این اسرتراتژی، به ویژه در پروژهفراهم می یزیرسرطح اهداف برای دسرتیابی به تحلیلی جامع از

 .شودهای فنی و ایتصادی شناخته میشناسی نامتعارف، به عنوان کلید موفقیت در کاهش ریسکبا شرایط زمین

 تیم متخصصان -7

اول ایران های تراز از دانشرگاه متخصرصران حوزه ژئوفیزیک و ژئورادار بهترین با گردآوری تیمی از پیشرگام تجهیز بنیان شررکت

افزاری، توانسرته اسرت افزاری و نرمهای نوین سرختفناوری  گیری از( و بهرهشراهروددانشرگاه صرنعتی  و  )مانند دانشرگاه تهران

 دانش هرای مطرالعرات زیرسرررطحی تعریف کنرد. این تیم برا ترکیبی ازرا در طراحی و اجرای پروژه  برالاییاسرررترانرداردهرای  

های ژئوتکنیک، اکتشررافی و عمرانی را داراسررت. ترین چالش، توانایی حل پیچیدهمتعددهای  تجربه عملی در پروژه و آکادمیک

بالای   کیفیتتضرمینی بر دیت و    پیشررفته ژئورادار به روز وهای  دسرتگاه و   ی اختصراصریافزارهای پردازش دادهنرم اسرتفاده از

 .های این شرکت استخروجی
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 اعضای کلیدی تیم فنی

 مهندس لسین کاظم نژادی .1

 سرپرست واحد ژئوفیزیک شرکت پیشگام تجهیز بنیان ت:سم •

 گرایش لرزه شناسی دانشگاه تهران، از موسسه ژئوفیزیک ژئوفیزیک کارشناسی ارشد :تحصیلات •

شرناسرایی تاسریسرات زیرسرطحی در محدوده پارا جنوبی،  های پروژه  از جمله  ،پروژه ژئورادار  20انجام بالغ بر   ه:تجرب •

سرازه در محدوده  بررسری بقایای سرازه های باسرتانی مدفون در محدوده مسرجد جامع سراوه، مطالعات یبل از احداث

 در دانشگاه تهران و دانشگاه تربیت مدرا. متعدد دادگستری تبریز. برگزار کننده ورکشاپ های آموزشی

طراحی عملیات ژئورادار، برداشرت داده ژئورادار، پردازش دو بعدی و سره بعدی داده های ژئورادار، تفسریر    صنص:تخ •

 .داده ژئورادار

 رومینا کریمیان مهندس  .2

 ژئوفیزیک شرکت پیشگام تجهیز بنیانکارشناا ارشد  مت:س •

 گرایش لرزه شناسی دانشگاه تهران، از موسسه ژئوفیزیک ژئوفیزیککارشناسی ارشد  :تحصیلات •

 برداشت داده ژئورادار، پردازش دو بعدی و سه بعدی داده های ژئورادار : صتخص  •

 ابوالفضل رستمیمهندس  .3

 کارشناا ژئوفیزیک شرکت پیشگام تجهیز بنیان مت:س •

 معدن از دانشگاه صنعتی شاهرودکارشناسی  :تحصیلات •

 برداشت داده ژئورادار صص:تخ •
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 توسط شرکت پیشگام تجهیز بنیان  های آموزشی برگزار شدهدوره -8

 

 

 تاریخ  کارفرما  موضون آموزش ردیف 

 ی اتیو عمل  ی ژئورادار به صورت تئور یورکشاپ تخصص 1
دانشکده مهندسی معدن،  

 دانشگاه امیرکبیر 
 1404خرداد 

 ی اتیو عمل  ی ژئورادار به صورت تئور یورکشاپ تخصص 2
موسسه ژئوفیزیک، دانشگاه  

 تهران 

اردیبهشت 

1404 

 ی اتیو عمل  ی ژئورادار به صورت تئور یورکشاپ تخصص 3
دانشکده مهندسی عمران  

 دانشگاه تهران
 1403بهمن 

 ی اتیو عمل  ی ژئورادار به صورت تئور یورکشاپ تخصص 4
دانشکده زمین شناسی  

 دانشگاه تربیت مدرا
 1403بهمن 

 ی اتیو عمل  ی ژئورادار به صورت تئور یورکشاپ تخصص 5
دانشکده زمین شناسی  

 دانشگاه تهران
 1403مهر 

   نفوذی زمین آموزش رادار 6
سازمان جغرافیایی 

 نیروهای مسلر
 1403مرداد 

7 
آموزش نرم افزارهای تحلیل و تفسیر ژئورادار بالغ بر دهها شرکت  

 خصوصی و فرد حقیقی 
  

8 
آموزش عملیاتی ژئورادار بالغ بر دهها شرکت خصوصی و فرد 

 حقیقی 
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 .ا و امیرکبیرتربیت مدر، های تهرانبرگزارشده در دانشگاه  های در ادامه، نگاهی خواهیم داشت به تصاویری از ورکشاپ

 . ورکشاپ برگزار شده در دانشکده زمین شناسی دانشگاه تربیت مدرس - 1-8شکل 

 ورکشاپ برگزار شده در دانشکده زمین شناسی دانشگاه تهران. -2-8شکل 
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 ورکشاپ برگزار شده در مؤسسه ژئوفیزیک دانشگاه تهران.  -8-3شکل

 دانشگاه امیرکبیر.  دانشکده مهندسی معدن ورکشاپ برگزار شده در  - 4-8شکل
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هرای ژئورادار را از مرحلره طراحی ترا اجرا و تحلیرل تجربره عملی، پروژه و توان علمی تیم فنی پیشرررگرام تجهیز بنیران برا تکیره بر

های مکمل )پردازش داده، عملیات میدانی و تفسریر( کند. این هماهنگی بین تخصر نهایی، با بالاترین سرطر کیفی مدیریت می

 از دیت بالایی برخوردار خواهد بود.شده دهد که نتایج ارائهبه مشتریان اطمینان می

 مزیت های رقابتی  -9

 تیم متخصص و مجرب  

تیمی نخبه از متخصصان حوزه ژئوفیزیک، ژئوتکنیک و مهندسی عمران، از برترین   شرکت پیشگام تجهیز بنیان با گردآوری 

همتایی را در المللی، توانسته است دانش فنی و تجربه عملی بی های ملی و بین های کشور و با سابقه حضور در پروژهدانشگاه

کاهش   و هاتفسیر دییق داده حوزه مطالعات ژئورادار ایجاد کند. ترکیب دانش آکادمیک پیشرفته با تجربه میدانی، تضمینی بر

 .در مراحل مختلف پروژه است ریسک خطا

 فناوری های برتر سخت افزاری و نرم افزاری 

و   GSSI از برنردهرای مطرحی مراننرد  هرای ژئورادارترین دسرررتگراهپیشررررفتره گیری ازبرا بهره شررررکرت پیشرررگرام تجهیز بنیران

ImpulseRadar  افزارهای تخصرصری پردازش دادهنرم و (  نایر CrossPoint  ،ReflexW   وGeolitix)  امکان اجرای مطالعات ،

پیشررو در  روزرسرانی تجهیزات جایگاه خود را به عنوانرا فراهم کرده اسرت. این شررکت همواره با به کیفیت و بالاترین دیت با

 .تثبیت نموده است نوینهای فناوری 

 اجرای جامع پروژه های ژئورادار در سراسر ایران 

را در هر نقطه از ایران دارد. از  صرفر تا صرد ژئورادار های پروژه ، توانایی اجرای یز بنیان با پوشرش کامل جغرافیاییپیشرگام تجه

ارائره گزارش نهرایی، تمرامی فرآینردهرا برا نارارت   و تفسررریر نترایج هرا،پردازش داده ترا برداشرررت میردانی و طراحی مطرالعرات مرحلره

 .ممکن ساخته استرا نیز های بزرگ مقیاا شود. این یکپارچگی، امکان مدیریت پروژهانجام می مستقیم تیم فنی

 تلفیق ژئورادار با روش های مکمل ژئوفیزیکی

هرای مکملی  ، امکران اجرای همزمران ژئورادار برا روش(Multi-Method Approach) چنردروشررری این شررررکرت برا رویکرد

های زیرسررطحی، های شررناسررایی حفرهکند. به عنوان مثال، در پروژهرا فراهم می نگاری لرزه و مگنتومتری  ،ژئوالکتریک مانند

را تا  دیت تشرخی  های ذاتی هر روش را رفع کرده وسرنجی، ابهامات ناشری از محدودیتبا نتایج مقاومت GPR های ترکیب داده

 . دادحد زیادی افزایش  
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 هاها و گواهینامهمجوز  -10

از پیشرگامان جهانی  ) سروئد ImpulseRadar همکاری مسرتمر علمی و تجاری با شررکت با بریراری  پیشرگام تجهیز بنیان شررکت

این حوزه را فراهم کرده اسرت. این  افزاری افزاری و نرمهای سرختآخرین نوآوری  های پیشررفته ژئورادار(، دسرترسری بهفناوری 

.  ژئورادار اسررت های  برای پروژه نوین های گیری از سرریسررتمهمکاری شررامل انتقال فناوری، آموزش تخصررصرری اپراتورها و بهره

این برند در ایران، امکان ارائه خدمات پشتیبانی فنی و کالیبراسیون   انحصراری نماینده   به عنوان  پیشرگام تجهیز بنیانهمچنین،  

ارتبرا  تنگراتنرو برا مراکز دانشرررگراهی و پژوهشررری برتر ایران، از  برا ایجرادهمچنین  این شررررکرت   .کنردهرا را فراهم میدسرررتگراه

 را برای  تسرهیلات آزمایشرگاهی پیشررفته و دانش روز ژئوفیزیک گیری ازامکان بهره، تهران  مؤسرسره ژئوفیزیک دانشرگاه جمله

 .سازدفراهم می پیشگام تجهیز بنیان

 از جمله مجوز ها و گواهی نامه های شرکت پیشگام تجهیز بنیان می توان به موارد زیر اشاره کرد:

 نماینده رسمی شرکت ایمپالس رادار در ایران •

 ی جمهور استیر ی و فناور یاز معاونت علم انیدانش بن هیدییتا •

 و اکتشاف معدن یشناس نیزم ک،یالکترون  زاتیخدمات تجه هیاز وزارت صمت در حوزه ارا یو مهندس یپروانه فن •

 معدن یاز ناام مهندس یو مال یفن تیصلاح یگواه •
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های راهبردی بلندمدتی  با هدف حفظ جایگاه پیشرروی خود در صرنعت ژئوفیزیک و ژئورادار، برنامه پیشرگام تجهیز بنیان شررکت

های  دستگاه استفاده ازبا تمرکز بر  افزاری های سختارتقای فناوری  انداز،را تدوین کرده است. یکی از محورهای اصلی این چشم

اهداف ، امکان شرناسرایی مسرالهاسرت. این   و پایین و همچنین دسرتگاه های ژئورادار سره بعدی  فرکانسری بالا محدوده  ژئورادار در

 .کندفراهم میمناسب وضوح  را باهمچنین اهداف بزرگ و عمیق تر های نازک آسفالت و های بتن، لایهترکمختلفی مانند 

های فنی با متخصرصران برجسرته ریزی کرده اسرت تا با گسرترش همکاری سرازی خدمات، این شررکت برنامهدر راسرتای جهانی

جمله عراق،   ها در کشورهای مجاور، ازها را فراهم سازد. افزون بر این، توسعه فعالیتالمللی، امکان ارتقای سطر کیفی پروژهبین

انداز، با تحقق این چشرم.  های زیرسراختی، در دسرتور کار یرار داردافغانسرتان و کشرورهای حاشریه خلیج فارا، با تمرکز بر پروژه

هرای فنراوری  تبردیرل خواهرد شرررد کره ترکیبی از در حوزه مطرالعرات زیرسرررطحی  یطبی پیشررررفتره پیشرررگرام تجهیز بنیران بره

 .دهدده ارائه میهای پیچیرا برای پاسخگویی به چالش نوآوری در خدمات و های فرامرزی همکاری  روز،
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