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 مقدمه

رو، تعیین عیار و افزایش غلظت مواد معدنی، بیشتر ذخایر طبیعی سنگ معدن، غلظت بالایی از مواد معدنی یا فلزات ندارند. از این

 .روندشمار میفلزات( بهفرآیندهایی ضروری برای تبدیل ماده خام به محصول نهایی )مانند 

های طبیعی با غلظت پایین راحتی برای شناسایی عناصر موجود در نمونهتواند بهمی (HHXRF) آنالیز فلورسانس پرتو ایکس دستی

 .های بیشتری به همراه داردهای پرعیار، چالشاستفاده شود؛ با این حال، کاربرد آن در نمونه

 صنعت معدندستی در  XRF هایکاربرد دستگاه

سازی پیچیده نمونه، نتایج سریع و دقیقی از آنالیز عنصری ارائه دهند. این ویژگی دستی قادرند بدون نیاز به آماده XRF هایدستگاه

محیطی قابل های زیستهای معدنی، از اکتشافات اولیه تا استخراج، کنترل عیار سنگ معدن و حتی در بررسیدر تمام مراحل فعالیت

 .است استفاده

 (Mg) گیری عناصر مختلف از منیزیمدر سراسر جهان در صنعت معدن برای اندازه Thermo Scientific Niton آنالیزرهای دستی

ها، عالی و ارائه نتایج دقیق در انواع نمونه (LOD) ها با داشتن حدود تشخیصاین دستگاه .شوندبه کار گرفته می (U) تا اورانیوم

 .اندها شدهآوری دادهدر سرعت جمعموجب بهبود چشمگیر 

 کاربرد عملی

ها شامل جداسازی شوند. این روشهای متنوع فیزیکی و شیمیایی، تغلیظ میهای سنگ معدن به کمک روشپس از استخراج، کانی

 .مکانیکی مانند غربالگری و جداسازی شیمیایی مانند فلوتاسیون و لیچینگ اسیدی است

دارای قابلیتی  Nitonدستی  XRF هایدستگاه د.باششناسی ساده میترکیب و کانی ای یکنواخت باسانترهنتیجه این فرآیندها، کن

پرعیار از فلزات  هایهستند که بر مبنای کالیبراسیون تجربی عمل کرده و برای تحلیل نمونه حالت کاربرییا   UserMethodبه نام 

 .()توجه: همگن بودن ترکیب نمونه، شرط مهمی برای صحت این روش است ت.سنگین مناسب اس

های استاندارد برای دستیابی به نتایج کمی نام دارد، نیازی به نمونه  (FP) حالت پارامترهای بنیادیدر حالت معمولی دستگاه که 

 .تر نشان دادن مقدار واقعی فلز شودتواند موجب کممی FP های با غلظت بالای فلزات، استفاده از حالتنیست. با این حال، در نمونه

 .استفاده شود  UserMethodشود از روش تر، توصیه میبنابراین، برای دستیابی به نتایج دقیق

ها به صورت شدت )تعداد شمارش بر ثانیه به ازای هر میکروآمپر( ثبت شده و با استفاده از مقادیر آزمایشگاهی در این روش، داده

گیری شده های اندازهها، امکان تبدیل شدتآمده از این منحنیدستمعادله به .شودهای کالیبراسیون رسم میشده، منحنیتهشناخ

 .کندرا فراهم می (ppm) به درصد وزنی یا قسمت در میلیون
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 .دستی XRFنمونه ای از منحنی کالیبراسون دستگاه  -1شکل

 روش اجرا

های کنسانتره برای آنالیز نمونه   UserMethodو روش  Thermo Scientific Niton XL3t GOLDDدر این مطالعه، از دستگاه 

 ، آهن(Mo) مقادیر مولیبدن. متغیر بود ٪65تا  ٪25ها بین عیار مولیبدن در این کنسانتره .استفاده شد (MoS₂) مولیبدنیت

(Fe) و مس (Cu) (۲گیری و با نتایج آزمایشگاهی مقایسه شد )مطابق شکل ها اندازهدر این نمونه.  

 +Niton XL3t GOLDDدستی مدل  XRFنمایی از دستگاه  -۲شکل 
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 XRFهمبستگی داده های مولیبدن، مس و آهن  بین دستگاه  -3شکل 

 .دستی و آزمایشگاه در نمونه کنسانتره مولیبدنیت

 

 

 

 نتایج

، 0.۹۷دهد، برای مولیبدن، مس و آهن به ترتیب های واقعی را نشان میکه میزان همبستگی نتایج با داده (R²) تعیینضریب 

دهنده انحراف بسیار قرار داشتند، نشان 1.05تا  0.۹5های خط روند، که در بازه مقادیر شیب در معادله د.به دست آم 0.۹۷و  0.۹۹

 .ها بودگیریاندک و دقت بالای اندازه

 گیرینتیجه

های معدنی و فلزی، از مراحل اولیه اکتشاف تا کنترل عیار دستی ابزارهایی قابل اعتماد و مؤثر برای آنالیز نمونه XRF آنالیزورهای

نسبت به کالیبراسیون بدون استاندارد مزایای   UserMethodهای پرعیار فلزات سنگین، استفاده از روش برای نمونه .نهایی هستند

 . هایی مانند مولیبدن یا سربویژه در تحلیل کنسانترهتری ارائه دهد؛ بهتواند نتایج دقیقبیشتری دارد و می

کیفیت در خطوط تولید صورت آنی نمایش داده شده و امکان کنترل دقیق یز بهبر روی دستگاه، نتایج آنال UserMethod با بارگذاری

 د.شوفراهم می


