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 مقدمه

چهارمین فلز پرمصرف در جهان امروز است. حدود نیمی از تولید سالانه  (Zn) روی، (Cu) و مس (Al) ، آلومینیوم(Fe) پس از آهن

رود. روی همچنین در مصالح ساختمانی، روی در حفاظت از خوردگی فولاد )مانند فولاد گالوانیزه(، آلیاژهای روی و برنج به کار می

 .تی کاربرد داردهای زیرساخکند( و پروژهکیلوگرم روی مصرف می ۱۸تولید خودرو )هر خودرو حدود 

وجود آورده است. کانی اصلی حاوی روی، های اکتشاف و استخراج این فلز را بهتقاضای بالای جهانی برای روی، نیاز مستمر به فعالیت

به صورت  (Pb) دهد. همچنین، عناصر دیگری مانند سرباز تأمین جهانی روی را تشکیل می ٪۹۵است که حدود  (ZnS) اسفالریت

شوند که ارزش به عنوان محصولات جانبی در کنار اسفالریت یافت می (Ag) به صورت کالکوپیریت، و نقره (Cu) سگالنیت، م

 .کنندهای معدنی ایجاد میای برای پروژهافزوده

 کاربرد

مرحله استخراج  در فرآیند اکتشاف برای ارزیابی اقتصادی ذخایر اهمیت دارد و در Ag و Zn ،Pb ،Cu گیری دقیق غلظت عناصراندازه

های آزمایشگاهی اگرچه دقیق هستند، اما به دلیل نیز برای کنترل عیار سنگ و تشخیص سنگ معدن از باطله حیاتی است. تحلیل

های ژئوشیمیایی سریع در محل با دقت بالا و شوند. از این رو، تحلیلها محسوب میبر بودن، مانعی برای پیشرفت سریع پروژهزمان

 .ه با نتایج آزمایشگاهی، ضرورت داردقابل مقایس

ای را فراهم دستی، ابزاری بسیار مؤثر در این زمینه است که امکان دستیابی به نتایج لحظه (XRF) سنج فلورسانس پرتو ایکسطیف

 .کندگیری سریع و مطمئن کمک میکرده و به تصمیم

نمایش نتایج آنالیز عنصری سنگ معدن حاوی روی، سرب، مس و نقره روی ( Niton XL5 Plus: b  ( دستگاه آنالایزر دستیa -1شکل 

 .Thermo Scientific XL5 Mini Test Stand  ( انجام آنالیز نمونه با استفاده از پایه آزمایشگاهیc : صفحه دستگاه
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 دستی XRF آنالیز

اشعه ایکس در بازار است. این دستگاه  تیوبترین دستگاه مبتنی بر ترین و سبککوچک  Niton XL5 Plusدستی  XRF روآنالیز

، دقت و کارایی بالایی را در آنالیز عنصری در تمامی پنجره گرافنیبا  SDD و آشکارساز کیلوولت 50وات/ 5اشعه ایکس  تیوببا 

 .دهدکاری ارائه میمراحل اکتشاف و معدن

 ۴با استفاده از  (U) تا اورانیوم (Mg) عنصر از منیزیم ۴۱گیری این دستگاه، امکان اندازه (Mining Mode) حالت معدنیدر 

کند. الگوریتم مبتنی بر پارامترهای فیلتر و ولتاژ مختلف فراهم است که نسبت سیگنال به نویز را برای خطوط انرژی مختلف بهینه می

روی نمایشگر  آنیشود. نتایج به صورت کیب نمونه و افزایش دقت استفاده مینیز برای اصلاح خطاهای ناشی از تر (FP) بنیادی

 .شونددستگاه نمایش داده می

دهد چند روش تحلیلی مختلف روی یک دستگاه وجود دارد که اجازه می علاوه بر این، امکان ذخیره تنظیمات در قالب پروفایل

برداری و سازد و برای نقشهفراهم می GIS افزارهایها را با نرممکانی دادهداخلی دستگاه نیز امکان تصویرسازی  GPS .تعریف شود

 .سازی سایت بسیار مفید استمدل

 روش کار

 :شودبه دو روش انجام می Zn-Pb-Cu-Ag هایتحلیل سنگ

 کمی()نتایج کیفی یا نیمهمستقیم روی سنگ، برای غربالگری سریع و شناسایی عیار بالا  (point and shoot) "نقطه و شلیک"روش 

پایه و استفاده از  XRF های استانداردکردن، ریختن در کاپسازی نمونه از طریق آسیاب و خشکتر که شامل آمادهروش دقیق

 .است  XL5 Mini تست

ثانیه با سه شرایط  ۹۰بندی شدند و به مدت میکرونی بسته ۴پروپیلن هایی با فیلم پلیها آسیاب شده، در کاپمطالعه، نمونهاین در 

ثانیه برای هر محدوده( مورد آنالیز قرار گرفتند. برای افزایش دقت، تنظیم کالیبراسیون با استفاده از مواد مرجع  ۳۰پرتویی مختلف )

 .مشابه نیز انجام شده است
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 :برای Niton XL5 Plus  آزمایشگاهی و میدانی با استفاده از دستگاههای گیریودارهای همبستگی بین اندازهنم -2شکل 

aروی ) (Zn)  ،b )سرب (Pb)،  c )مس (Cu) ،dنقره ) (Ag) 

 

 نتایج

مقایسه  (AAS) سنجی جذب اتمیهای آزمایشگاهی حاصل از طیفبا داده Niton XL5 Plus نمونه با دستگاه ۱۳نتایج آنالیز 

دقت بالا و قابلیت اطمینان دهنده و خطای سیستماتیک پایین در نتایج، نشان) ۱نزدیک به  (R² شدند. ضریب همبستگی بالا

 .برای آنالیز میدانی است این روش

تر  نیز با دقت انجام شد. همچنین، اطلاعات مربوط به عناصر سبک ppm ۱۰های پایین تا حتی در غلظت (Ag) گیری نقرهاندازه

 .ها فراهم کردندشناسی سنگی درباره کانیهای مفیدمانند آهن، داده
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 گیرینتیجه

با حساسیت بالا، قابلیت حمل آسان، و عملکرد پیشرفته، ابزاری قدرتمند برای متخصصان  Niton XL5 Plus دستی XRF آنالایزر

 :شناسی و مدیران عملیات معدنی است که امکانزمین

 های آنالیز در لحظهدستیابی به داده 

 به ارسال نمونه به آزمایشگاه کاهش نیاز 

 گیری سریع و مطمئن در محلتصمیم 

 کندرا فراهم می جویی در زمان و هزینهوری، صرفهافزایش بهره. 

 


