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 مقدمه

آید. چون آهن غلظت بالایی پرکاربردترین فلز روی زمین است و چهارمین عنصر فراوان در پوسته زمین به حساب می (Fe) آهن

 .تر استشناسایی و استخراج آن نسبت به دیگر فلزات سادهویژه مگنتیت، خاصیت مغناطیسی دارند، های اکسیدی آن، بهدارد و کانی

توانند کیفیت است که می (Al) و آلومینیوم (P) یکی از نکات مهم در استخراج سنگ آهن، وجود عناصر ناخالصی مثل فسفر

 .محصول نهایی را پایین بیاورند

 

 

 قابل حمل XRF هایکاربرد دستگاه

آهن هستند. همچنین قابل حمل، ابزارهایی بسیار مؤثر در شناسایی و بررسی ذخایر سنگ (XRF) های فلورسانس پرتو ایکسدستگاه

های پایین وجود دارند، گیری کنند. چون این عناصر در غلظترا هم اندازه Al و P توانند عیار عناصر ناخالصی مثلها میاین دستگاه

برای تشخیص این عناصر سبک طراحی  "فیلتر نوری"با داشتن قابلیت  Thermo Scientific هاینیاز به دقت زیادی هست. دستگاه

 .اندشده
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XRF قابل حمل چیست؟  

های مختلف معدنی است، بدون اینکه نیاز قابل حمل، روشی سریع، دقیق و قابل اعتماد برای آنالیز عناصر در نمونه XRF تکنولوژی

کاری، از اکتشاف اولیه تا کنترل کیفیت توانند در مراحل مختلف معدنها میاین دستگاهها باشد. سازی پیچیده نمونهزیادی به آماده

 .نهایی، استفاده شوند

 .شود تا سطحی صاف برای انجام آنالیز فراهم شودطور ملایمی فشرده میبه RC نمونه پالپ( 1شکل 

 روش آزمایش

آنالیز شدند. در این روش، با استفاده از مته و هوای  Niton XL3t مدل XRF با دستگاه RC نمونه حفاری از نوع ۳۵در این تحقیق، 

صورت پودر صورت تراشه و بخشی بهها بهکنند. بخشی از نمونهها را برای آنالیز آماده میهایی استخراج شده و آنسنگفشرده، تکه

 .بودند

ثانیه متغیر بود و از فیلترهای  ۴۰تا  1۰ن برای هر نمونه بین گیری کالیبره شد. زمان اسکبرای افزایش دقت، دستگاه قبل از اندازه

 .مختلف برای بررسی عناصر مختلف استفاده شد

Sample Type Fe Mn Ti Si Al 

Pile 0.8910 0.6912 0.9388 0.8251 0.8453 

Pulp 0.9957 0.9976 0.9892 0.9903 0.8945 

 .های آزمایشگاهیو داده Niton XL3t مدل XRF دستگاهبین نتایج آنالیز  (R²) همبستگی ضریب: 1جدول 
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 نتایج

هرچه این  بررسی شد. (R²) و آزمایشگاه با استفاده از ضریب همبستگی XRF در این آزمایش، میزان شباهت بین نتایج دستگاه

 .تر استتر باشد، یعنی نتیجه دقیقنزدیک 1عدد به 

برای آهن در نمونه پالپ برابر با  R² )پالپ( دقت خیلی بیشتری دارند. برای مثال، ضریبهای پودرشده ها نشان دادند که نمونهداده

 .بود ۰.۸۹1ای فقط بود، در حالی که برای نمونه توده ۰.۹۹۵۷

 

 

 

 

 

 

 آنالیز شدند Thermo Scientific از شرکت Niton XL3t مدل XRF در محل با استفاده از دستگاه (RC) نمونه حفاری دورانی معکوس ۳۵

 

 بندیجمع

آهن است. این هزینه در معادن سنگقابل حمل ابزار مناسبی برای آنالیز سریع، دقیق و کم XRF دهند که دستگاهنتایج نشان می

گیری کنند و نیاز کمتری به ارسال نمونه به آزمایشگاه داشته توانند به متخصصان معدن کمک کنند تا در لحظه تصمیمها میدستگاه

 .باشند

ابزارهای مخصوص  Thermo رود. شرکتسازی شوند )مثل پودر شدن(، دقت آنالیز بالاتر میها بهتر آمادههمچنین، اگر نمونه

 .انددهد که برای شرایط میدانی طراحی شدهسازی نمونه را هم ارائه میآماده
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 شده.ای و پالپ آمادههای تودههقابل حمل و نتایج آزمایشگاهی در نمون XRF شده با دستگاهگیریاندازه (Fe) همبستگی بین مقادیر آهن( ۲شکل 

 توجهی بهبود یافته استطور قابلشده بههای پالپ آمادهدر نمونه R² توجه شود که مقدار

 .شدهای و پالپ آمادههای تودهدر نمونهقابل حمل و نتایج آزمایشگاهی  XRF شده با دستگاهگیریاندازه (Al) همبستگی بین مقادیر آلومینیوم( ۳شکل 

 .شدهای و پالپ آمادههای تودهیج آزمایشگاهی در نمونهقابل حمل و نتا XRF شده با دستگاهگیریاندازه (Si) همبستگی بین مقادیر سیلیس( ۴شکل 
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 .گیری هستندقابل اندازه Niton XLp 522K یا Niton XL3t هایکه با استفاده از دستگاه (REE) عناصر خاکی کمیاب

 کند.پشتیبانی می Niton XLp دستگاه آنالیزکه (HREE) عناصر خاکی کمیاب سنگین 

 

گیری عناصر کمیاب سبک و سنگین انتخاب مناسبی برای اندازه Thermo Scientific از شرکت Niton مدل XRF هایدستگاه

 .دهندهای عناصر کلیدی در اکتشاف معدنی ارائه میگروهای از هستند و نتایج قابل اعتمادی برای طیف گسترده

 


