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 در دستان شما !تحلیل با کیفیت آزمایشگاهی  Niton تحلیلگرهای

ها در مطالعات قبتمادت ین روشسررر ب  به یاز قا لاب به (Archaeometry) آرکئومت یهای جدید در  ناوری، با پیشررر   

 .قی تبدی  شده قس شناسز و مواهباستان

های ها، دقدهب دقری ب قی حفاری، حفاظ  آثار یا تعیین منشأ آنچه وظیفه شما ب رسز میدقنز یک محوطه باستانز باشد، چه نقشه

، شما قین توقنایز رق دقرید که هقم وا .ها تبدی  شده قس ه قهدقف قین پ وژهشیمیایز کمز به روشز بسیار پ تقاضا ب قی دستیابز ب

 .های بنص ی کمز رق مستقیم در میدقن و به صورت بلادرنگ به دس  آوریددقده

 آل برای این وظایف دشوار چیست؟ابزار ایده

که قکنون با  ناوری قنقلابز   Thermo Scientificسررا    Niton XL3t مدل (XRF) دسررتهاه دسررتز تحریره  پ تو قیا 

GOLDD   س ست س ق سیار پایین که با  ناوری جدیدمحدوده .در د شخیص ب ستیابز  Niton XL3t GOLDD های ت لاب  د

س  ص  تحری  قماان بلاوهبه . ق  که دهدمز رق قجااهقین  شما بهی  لأ ن نیاا به هریوم یا تخریهبدو (Mg ،Al ،Si ،P ،S) سبک بنا

 .کنید شناسایز پایین قیسابقهبز سطوح در رق بناص  غرظ 

 

متری به شما این میلی 3 هم گرایی نقطه ای؛ Niton analyzer CCDدوربین دریچه شده از چشم روی یک شیء نقاشی مشخصات -1شکل 

 .دهد که مناطق مورد نظر را جدا کرده و تجزیه و تحلیل کنیدامکان را می
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Niton XL3t  فناوری با  GOLDD 

 :مزقیای ب جسته در یک نهاه

 دوربین رنهز CCD  یابز، تعیین ویژگز و ذ ی ه یاپارچه و سیستم تصوی ب دقری نمونه ب قی شناسایز بص ی، مولعی

 .XRF ی تحری  به هم قه نتایجتصوی  ناحیه

 مطالعات و منبع، تعیین موقد، بهت  یابزمشخصه ب قی یابکم بناص  بهت  مقدقر تعیین و شناسایز –ت  حدود تشخیص پایین 

 .قیمقایسه

 تحری  بناص  سبک (Mg ،Al ،Si ،P  و S) ها ب قی بهت ین های سنهز و  اکبدون نیاا به هریوم یا  لا در آلیاژها، نمونه

 .یابزمشخصه

  رقیانه روی هم و صفحه روی هم طیف مشاهده –نمایش نتایج بددی روی صفحه هم قه با طیف ب قی رقهنمایز در میدقن. 

 شود تا نتایج ولتاژ و ج یان ب  قساس نمونه و بناص  مورد نظ  به صورت  ودکار تنظیم مز –ساای  ودکار پارقمت ها بهینه

 .دلیق و تا قرپذی  به دس  آید

 قرتباطات دق رز بروتوث و USB قی یا قتصال ساای شباههای ذ ی هها به رقیانه یا دستهاهب قی قنتقال مستقیم  ای  دقده

 .ب دقری همزمان قا سای  باستانزب قی نقشه GPS به

 

 GOLDD مزیت

ی مستقیم صنعتز ما رقهااری ب قی ق زقر و تج بهق زقر، ن مت کیب سخ  .در موقردی که حدود تشخیص پایین و دل  بالا حیاتز قس 

 .کندت ین نیااهای تحریرز شما   قهم مزسخ 

 آشاارسااهای قا ت س یع ب قب  10 تا ؛دهدگی ی قرقئه مزهای قندقاهقی در حساسی  و امانبهبودهای گست ده GOLDD  ناوری

SiPIN  ت ت  قا آشاارسااهای کوچکب قب  دلیق 3معمولز و تا SDD . 

 .دهدقرقئه مزت  ت  و حدود تشخیص پایینآشاارساا با سطح بزرگ ق تصاصز ما بمرا د ب ت ی در لالب تحری  س یع

 (LODs) نظیر در حدود تشخیصبهبود بی

دهنده بهبود س قس ی حدود تشخیص در نمودقر موجود نشانشده قس . مقایسه دستهاه های لبرز در تس  بمرا د، با بهت ین نمونه

 .قس   Niton XL3t 500و  Niton XL3t 500 GOLDD ، Niton XLt 500 Seriesمقایسه مستقیم بین 



 

 تحلیل عنصری آثار هنری و باستانی 
 

 07/02/1404 تاریخ: 5-1103-041 شماره مدرک:

 

3 

 

توجه داشته باشید که حد  .SiO2 عناصر مختلف در یک ماتریس (LOD) ها برای حد تشخیصدستگاهی های مقایسه داده -2شکل 

 .اندتوجهی بهبود یافتهطور قابلبه Niton XL3t GOLDDها برای دستگاه تشخیص

 ابزار مناسب برای نیازهای تحلیلی شما

ه ک لدرتمندی قبزقرهای .هاقی قا گزینهقی شما یعنز قرقئه طیف گست دهو بودجهب قی نیااهای تحریرز  XRF قرقئه قبزقرهای مناسب

 .کنندروش کار شما رق متحول مز

 :توقنیدمز  Niton Data Transfer (NDT)قی قستاندقرد ق زقر رقیانهبا قستفاده قا ن م

 مجواهای کارب ی تعیین کنید. 

 های سفارشز قیجاد کنیدکالیب قسیون. 

 ق قا رقه دور پایش و کنت ل کنیددستهاه ر. 

توقنید نوقحز موردنظ  رق با همچنین، مز .کند تا قا تغیی  یا دستااری جروگی ی شودهای تحری  رق حفظ مزدقده NDT   م   ای 

مت ی میرز 3و کولیماتور کوچک ( های دیه  ق تیاریقستاندقرد و در مدل GOLDD هایدر مدل) دق رز CCD دوربین رنهز

دهد نوقحز کوچک رق تحری  قین ویژگز به شما قماان مز .های تحری  ذ ی ه کنیدمشخص ک ده و تصوی  مح  تس  رق هم قه با دقده

 .های مشخص نمونه کسب کنیدی ت کیب شیمیایز بخشک ده و قطلابات قراشمندی درباره

برداری شمالی نمایش خط نقشه  روی   Kعنصر ppm مقادیر در اینجا،  شدند.  مرتبط   برداریخطوط نقشه  به XRF هایداده  -3شکل 

 .داده شده است
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 تا دیوار موزه حدوده باستانیاز م

و حتز دیوقرهای مواه  های حفاظ شناسز، آامایشهاههای باستانکارب دهای وسیعز در مح  سای  Niton XL3t یزرهای س یآنال

کنند که یزرها قماان تحری  کاملًا غی مخ ب رق   قهم مزهای آرکئومت یک ب ت ، قین آنالهی دقدقرقئهبا مهندسز  اص ب قی  .دقرند

ها، )مجسمه   رزی  آلیاژهای  ها،س قمیک  ها،دقنه رنگ  ها،نقاشز   ها،سای   در  پیمایش درجا  ها،یابز  اکتوقند ب قی مشخصهمز

 .شناسز و سای  کارب دها قستفاده شود، ساهNAGPRA  طابق باها(، تقی، سلاحجوقه قت، ظ وف نق ه

 .رق مستقیماً به مح  نمونه یا قث  هن ی بب ید Niton XL3t یزرتوقنید آنالیا  ط ناک باشد، مز ها دشوقرهنهامز که جابجایز نمونه

بدون آسیب  و شود که آثار به طور قیمنمزبا شناسایز بناص  بدون جابجایز تابرو قا لاب یا جسم قا جایهاهش، قطمینان حاص  

 .گی ندمورد ب رسز ل قر مز یزیاز 

 

 در میدان XRF  عملوعده تا 

 شناسیهای باستانخاک

 :توقنی  عالی  قنسانز، مزهای دقرقی سابقهبا تحری  درجا روی  اک سای 

 های معماری مد ونویژگز (با سطح بالای Ca و Sr) 

  های آتشگودقلمناطق آتشدقن و (سطح بالای K و Mg ) 

 هاگورستان (سطح بالای P،Ca   وSr) رق شناسایز ک د. 

ت  ک ده ت  و آسانب دقری رق س یعدقر،   آیند پیمایش و نقشهبروتوث GPS ب دقری سیستماتیک با دستهاههای نمونهت کیب شباه

 .آوردآامایش امین رق بدون نیاا به  م شدن   قهم مزقماان   Extend-a-Poleبلاوه ب  قین، قستفاده قا   .قس 

 

La Hacienda y Presidio de Bobocomari  و Fort Wallen  

 Hacienda/Presidio de Bobocamariو پساجنگ دق رز آم یاا( ) Fort Wallen ی ق ویستا، آریزونا، مولعی  دلیقدر حوقلز سز

 .مشخص شد Niton XRF دورقن قستعمار قسپانیا( با قستفاده قا)

 1۴های میدقنز نشان دقد که قین دو سای  جدق قا هم و مستندقت تاریخز نالص و متنالض بود، قما تصوی ب دقری هوقیز و ب رسز

 .شده ل قر دقرندت  قا مح  گزقرشمای  غ ب
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 :های آشااری بین قین دو سای  نشان دقدتحری  شیمیایز  اک تفاوت

 در Fort Wallen  :بالای سطح P 

 در Hacienda/Presidio  :هایدقده P ،Ca و  رزقت مخترف 

 .  م  پیمایش ت کیبز( شوقهد بیشت ی قرقئه دقد) XRF سنجز، رقدیومت ی وت کیب تحری  مقاوم 

 .شدندشناسز بالقوه تفسی  های باستانبنوقن نشانههایز در غرظ  بناص  موردنظ  نشان دقدند که بهها یا ق  لره ،هاگ قف

 

 و سموم NAGPRA سلامت و ایمنی موزه، تطابق با

 .شدندقی قستفاده مزدر حفظ قشیای مواه (Hg) و جیوه (As) در گذشته، موقد سمز مانند آرسنیک

توقنید به س ب  و غی مخ ب وجود قین بناص  سمز رق شناسایز کنید تا تجهیزقت حفاظتز مناسب قستفاده شده با آنالایزرهای ما مز

 .ساای قنجام شودبمریات پاک یا

رق  (Hg) و جیوه (As) ، آرسنیک(Pb) ی س بگی ی بالیمانده، قین قبزقرها قماان قندقاه(NAGPRA) در   آیند بااگ دقندن آثار

 .سااندکنند و قماان ربای  قیمنز رق میس  مز  قهم مز

 هاسرامیک

 :س قمیک کارب دهای ایادی دقرد XRF تحری 

  بندی ب  قساس ت کیب شیمیایز بدنهتعیین منبع و گ وهمقایسه ب قی 

 هاها و رنگدقنهتحری  رنگ 

 تحری  بقایای معدنز دق   ظ وف ب قی تعیین کارب ی 

    ب  قساس بناص  ها قی در تفایک امانز و ماانز سفالنتایج لوی Niton در مص  شمالز با قستفاده قا آنالیزر El Hibeh پ وژه

Fe، Sr  و Rb ه دس  آوردب. 
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 هانقاشی

 :ها هستندب قی حفاظ  و م م  نقاشز XRF بهت ین قبزقر دستز Niton XL3t آنالیزرهای س ی

 دوربین CCD  دق رز ب قی مشاهده مح  دلیق تحری 

 نظی دل  بز 

 ساایلابری  تشخیص و کمز Ba 

 ت ین حدود تشخیص ب قی تمامز بناص پایین 

 :کارب دها شام 

  درمانزپیشمطالعات 

  قح قا قصال  یا شناسایز جع 

 یابز موقدمشخصه 

 و ورق نقره (Se و Fe) ایهرنگدانه قهو ،(Zn و Cr ،Co) . ترکیب رنگدانه سبزنمادهای سه رنگ مختلف رنگدانه روی طیف  -5و  4شکل 

(Ag) به وضوح قابل مشاهده است. 

 ابزار مناسب برای نیازهای تحلیلی شما

در آل ب قی تحری  شیمیایز قبزقرهای قیده GOLDD هایز با  ناوریقکنون با مدل Thermo Scientific Niton XL3t یزرهایآنال

 .آثار هن ی و باستانز هستند مح 


