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 هدف از انجام پروژه
قنات در  یاحتمال یرهایها و مسانباره ،یرسطحیحفرات ز ییمنظور شناساپروژه، انجام مطالعات ژئورادار به نیا یاز اجرا یهدف اصل

ست.  شدهیگودبردار یامحدوده شهر زنجان ا سازه در حال در  ست برای  ش سایی این اهداف به منظور جلوگیری از وقوع فرون شنا

 مطالعات را دوچندان کرده است. نیدر منطقه، لزوم انجام ا یمیقد یهابر وجود چاه یمبن یوجود شواهداحداث ضروری می باشد. 

 

 روش کار
شت ستگاه های ژئوفیزیکی بهدر این پروژه، بردا سیله د شرکت  PinPointR مدل GPR و شد  ImpulseRadar ساخت  سوئد انجام 

شکل  شرفته1) ستگاه از پی ست که بهترین مدل(. این د شرکتهای ژئورادار موجود در بازار ا سط  معرفی  ImpulseRadar تازگی تو

ستفاده شده است. مهمشده و در طراحی آن از جدیدترین فناوری  با آنتن یکرخورداری از ترین مزیت این دستگاه، بهای روز دنیا ا
، قابلیت پوشش طیف فرکانسه های قدیمی تکصورت همزمان است که در مقایسه با دستگاهمگاهرتز به 800و  400های فرکانس

 .آوردتری از عمق و دقت را فراهم میوسیع

ج الکترومغناطیستتی انجام شتتد. های امواها در محل پروژه با حرکت دستتتگاه روی ستتطی زمین و ببت بازتا فرآیند برداشتتت داده

ترین ابزارهای تحلیل افزار از پیشرفتهپردازش گردیدند. این نرم  Geolitixافزار های خام پس از انتقال به رایانه، با استفاده از نرمداده

 .آوردبعدی از ساختارهای زیرسطحی را فراهم میهای سهاست و امکان تولید مدل GPR هایو تفسیر داده

شت، در  ستگاه، اطلاعات دقیق موقعیت مکانی را بهمولتی  GPSطول بردا صل به د کرد. این صورت همزمان ذخیره میفرکانس مت

های نهایی مورد استفاده قرار مرجع شده و در تحلیلشده با دقت بالا روی نقشه زمینهای برداشتکند تا کلیه دادهویژگی کمک می

 .گیرد

 

 
 حل انجام پروژه.نمای کلی از م -1شکل 
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 مولتی فرکانس. GPSبه همراه  PinPointRایمپالس رادار مدل  GPRدستگاه  -2شکل 

 

 

 طراحی و انجام عملیات
ست شبکهجهت د شمالی 70ای متراکم از یابی به دقت بالا در تحلیل،  ستای متعامد ) شرقی-پروفیل در دو را غربی( با -جنوبی و 

صل  سهمتر طراحی و اجرا  0.5فوا ضوح بالا را فراهم کردگردید. این طراحی امکان تهیه مدل  ساختارهای زیرزمینی با و  .بعدی از 

نیز طولی در حدود  غربی-شرقیهای متر و پروفیل 19 اطور میانگین دارای طولی برابر ببه جنوبی-شمالیهای پروفیلدر این پروژه 

 متر داشتند. 15

 

 
 داده ژئورادار.کارشناس درحال برداشت  -3شکل 
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که در تصویر با کادر مشکی مگاهرتز بر روی تصویر ماهواره ای. آنومالی های شمالی  400نمایش برشی از مدل سه بعدی آنتن  -4شکل

 با مرز دیوارهای سازه قبلی موجود در محل پروژه هماهنگی بالایی را نشان می دهند.مشخص شده اند، 

 

 نتیجه گیری
ها در آن شتریکه ب دیگرد ییشناسا یدر محدوده بررس یانقطه یآنومال 150از  شیب ،یبعدسه یسازها و مدلادهد لیبر اساس تحل

 گرید ایجنس خاک،  راتییدهنده وجود حفرات، تغنشتتتان توانندیم هایناهنجار نیبودند. ا کیزون ناهنجار قابل تفک 11قالب 

ستگیناپ سطحیز یهایو شند. یر شانهم با صاو هایآنومال تیموقع یبالا یپو  یهالیاعتبار تحل ،یدانیو اطلاعات م یاماهواره ریبا ت

ست. شیشده را افزاانجام سی های تکمیلی،  داده ا سه مورد از آنومالی های مهم به منظور برر شنهاد گردید تا در محل  در پایان پی

 حفر گمانه صورت بگیرد.
 


