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 بنیان معرفی شرکت پیشگام تجهیز  -1

 یو انرژ سرتیز طیمح  ن،یعلوم زم ی خود را در حوزه ها تیفعال یبه صرورت رسرم  1389از سرا    انیبن  زیتجه شرگامیشررکت پ

از  یکیبه عنوان   ،یکیزیو خدمات ژئوف  زاتیدهه تجربه در حوزه تجه بیش از یکبر   هیبا تکشرررکت  این   شرررون نموده اسررت.

با ارائه پیشرگام تجهیز بنیان  شررکت    .شرودیشرناخته م  رانیدر ا یرسرطحیو مطالعات ز رمخربیصرنعت اکتشرافات    شرگامانیپ

 ی امتخصر  نندرشرته  میت  ،یروز جهان  ی های فناور یسره رکن اصرل هیخود را بر پا  تیفعال  لرزه نگاری   نهیدر زم  نینو  ی راهکارها

 سایر حوزه های فعالیت این شرکت به شرح زیر می باشد: استوار کرده است. ی مشتر تیو رضا

 طراحی و ساخت تجهیزات ژئوفیزیکی •

 تعمیر و کالیبراسیون تجهیزات •

 آموزش ژئوفیزیک •

 مطالعات ژئوالکتریک  •

 مطالعات مگنتومتری  •

 مطالعات لرزه نگاری •

 معرفی روش لرزه نگاری -2

 ی هانگیساخت تونل، پل و پارک  ،ی مانند گودبردار  ی شهر یعمران ی هادر پروژه ی اشده کاربرد گستردهکنتر  ی امروزه انفجارها

. مواد شرروندیاسررتفاده م  ینظام ای  یمعدن  ی هاتیانفجارها عمدتاً در فعال نیا  ،ی رشررهریدر مناطق    نیدارند. همچن  ینیرزمیز

دورتر منتقرل کرده و بره   لومترهرایرا ترا ک  ییهرالرزش  تواننردیدر هوا، م  ی و امواج فشرررار  نیزم  در  ی اامواج لرزه  جرادیمنفجره برا ا

ها ممکن اسرت موجب لرزش نیشرده، اکنتر  طیدر شررا یحت  وارد کنند.  بیمجاور آسر  ی هاو سرازه  هارسراختیها، زسراختمان

 ا ی  یقانون اتیمنجر به شرکا  جهیها شروند و در نتترک در سراختمان  جادیا ای رهایسراکنان مجاور، به صردا درآمدن دزدگ  ینگران

 نیا تیریمد ی برا کند.  دیتهد زیکارگران را ن یمنیسرممت و ا  تواندیانفجارها م ی صردا و فشرار با    نیتوقف پروژه گردند. همچن

را  زیهوا و سرط  نو ی ها شردت لرزش، موج فشراردسرتگاه نیاسرت. ا  ی ضررور ی الرزه  نگیتوریمان  زاتیاثرات، اسرتفاده از تجه

شرده عموه ثبت  ی ها. دادهآورندیرا فراهم م  یقبل از عبور از حدود قانون عیو امکان واکنش سرر  کنندیثبت م  ی اصرورت لحظهبه

 یکانادا در طراح Instantelمانند   ییهاشرررکت  نه،یزم نیا در دارند.  زیرا ن  یاسررتناد در مراجع قانون  تیقابل  ،یبر اسررتفاده فن

تا   کنندیابزارها به مهندسرران کمک م نی. اکنندیم فایا  ینقش فعال  یتخصررصرر  ی افزارهالرزه و نرم شیپا  شرررفتهیپ  زاتیتجه

 کنند. نیپروژه را تضم یمنیاز انفجار را کاهش داده و ا یناش  ی هاسکیر

باشد: ده به شرح زیر میشکنتر  ای در انفجارهای ش لرزه های پایکاربردهای سیستم  

 (Construction Sites) های ساختمانیسایت  -1

 (Tunnels and Subways) ها و خطوط متروتونل -2
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 (Quarries) معادن روباز -3

 (Underground Mines) معادن زیرزمینی  -4

 (Civil Projects) های عمرانی و زیرساختیپروژه -5

 (Underwater and Marine) عملیات زیرآبی و دریایی -6

 (Oil and Gas Exploration) اکتشاف نفت و گاز -7

 (Pile Driving) کوبی اجرای شمع -8

 (Dynamic Compaction) تراکم دینامیکی خاک -9

 (Vibration Dose Value) ارزیابی میزان دوز ارتعاش -10

 (Blasting) عملیات انفجار -11

  (Demolition) هاتخریب سازه -12

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 بنیانتجهیزپیشگام

 نگاری و پایش لرزش خدمات قابل ارائه در زمینه لرزه

 1404/ 31/02تاریخ: 

 041-1203-5شماره: 

    5صفحه 

 

 

 

 قابل ارائه خدمات -3

 (Construction Sites) های ساختمانیسایت  -3-1

 

 د؟ یکن شیخود را پا  یپروژه ساختمان دیچرا با

به   توانندیمعروف هسرتند که م دیشرد  ی هالرزش  جادیبه ا  یسراختمان  ی هاها در پروژهشرمع  دنیکوب ایمانند انفجار   ییهاتیفعال

فشررار  جادیباعث ا تواندیم  نیوارد کنند. انفجار همچن  بیمجاور آسرر  ی هاسررازه ریها، خطوط فاضررمب و سرراها، سرراختمانخانه

  بی ها آسخودروها را به صدا درآورده و به پنجره  ریآژ  تواندیهوا م  ی روین  نی. اکندیم  دیتول وااز ه  ییرویهوا شود که ن  ازحدشیب

 اطراف شرود. ی هاها و خانهسراکنان سراختمان  یممکن اسرت موجب نگران  ها،تیفعال نیا  ی اجرا  طیشررا  نیدر بهتر یبزند. حت

مردم تصرور کنند که  د،یآیخودروها به صردا درم  ریآژ ای  کندیم  دنیشررون به لرز  ینیظروف ن  نیتریو  یاسرت که وقت  یعیطب

بره   تواننردیمثرل انفجرار م  ییهراتیراسرررت. گرنره فعرال  دنیرد بیردر حرا  آسررر  کیرنزد  یسررراختمران  ی هراتیرهرا در اثر فعرالملرک آن

 ی صردا  توانندیم  زین  یتر سراختمانسراده ی کارها ای ی باد ی هامانند کار با نکش  ییهاتیفعال  یبرسرانند، اما حت  بیآسر  هاییدارا

در مورد سرر و صردا  یرسرم ی هاتیامر ممکن اسرت منجر به شرکا نیکنند. ا  دیتول  گانیهمسرا  یمزاحمت و نگران  جادیا ی برا  یکاف

سرممت  ی برا  ی جد  ینگران  کی  تواندیم  نیبا  همچن  ی گردد. سرط  صردا  یمال  ی هامهیجر ایپروژه  قیمنجر به تعل یشرده و حت

 کارگران شما باشد.  یمنیو ا

 های پایش پروژه های ساختمانی راهکار

 قیصرورت دقرا به  یسراختمان  ی هاتیفعال ی سرط  صردا ایاز انفجار و   یناشر  ی لرزش، فشرار هوا  دیتوانی، مزاتیبا اسرتفاده از تجه

از بروز  شیکه پ دیامکان را دار نیقابل مشاهده هستند، ا یصورت آنبه  باًیشده تقرثبت ی ها. از آنجا که دادهدیثبت و کنتر  کن

ها بر اسررا  دسررتگاه نیا  یهشرردارده  سررتمی. سرردیکن تیریخود را اصررمح و مد ی هاتیفعال  ،یعبور از حدود قانون  ای  لمشررک

 انه،یرا قیاز طر توانندیها مهر پروژه متفاوت باشرد. اعمن ی برا تواندیو م  شرودیم  میشرده توسرط شرما تنظمشرخ   ی هاسرط 

صرورت ها بهتمام داده  ن،یارسرا  شروند. همچن دیاکرده  نییکه تع  ی گریهر فرد د  ایشرما   ی هوشرمند برا  یگوشر ایتاپ، تبلت  لپ

 در   .دیداشرته باشر اریدر اخت  ی مسرتندات قابل اسرتناد ،یحقوق  تیمسروول ای تیتا در صرورت بروز شرکا  شروندیم رهیشرده خخ ویآرشر
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عوامل  نیا شیشرده اسرت. پا نیلرزش، فشرار هوا و صردا تدو  منیحدود ا  نییتع ی برا  ییهاوسراز، دسرتورالعملصرنعت سراخت

 اتیاز شررکا تواندیم ی ااقدام حرفه کیعنوان باشررد، بلکه به یمل ای یالتیا  ،یدر سررط  محل  یتنها ممکن اسررت الزامات قانوننه

  کند. ی ریو توقف پروژه جلوگ یمردم
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 (Tunnels and Subways)تونل ها و خطوط مترو  -2-3

 

 پایش کرد؟ های تونل و مترو را چرا باید پروژه

ها یا خطوط مترو واقع هایی ایجاد کنند که برای تونلتوانند لرزششروند میهای سراختمانی که در سرط  زمین انجام میفعالیت

یا  (TBM) های حفاری تونلدر زیر محل پروژه، خطرآفرین باشرند. به همین ترتیب، اسرتفاده از تجهیزات سرنگین مانند دسرتگاه

ها  های موجود آسررریرب برسررراند. این فعرالیرتتواند به زیرسررراختهای جدید نیز میفرآینرد سررراخت تونلعملیرات انفجراری در 

ها زیاد باشد، حتی ممکن  یابند. اگر شدت این لرزشصورت موج در خاک گسترش میکنند که بههایی در زمین تولید میلرزش

های های شردید ناشری از فعالیتعموه بر این، لرزش  .های سرط  زمین آسریب وارد کندها یا سرازهها، سراختماناسرت به جاده

توانند باعث جدا شردن سرنگ یا سرایر مصرال  از بدنه تونل شروند و این مواد به مسریرهای های زیرزمینی میسرطحی یا حفاری 

تا آوار برداشته    ای در داخل تونل سقوط کنند. در ننین مواردی، ممکن است  زم باشد تردد در تونل متوقف شودریلی یا جاده

های سرررنگینی به پروژه تحمیرل کرده و موجب ت خیر در تواننرد هزینرهها میشرررده و هرگونه خسرررارت ترمیم گردد. این اتفرا 

 .بندی آن شوندزمان

 های پایش تونل و خطوط مترو راهکار

ثبت و   ی او لحظه قیصرورت دقاز انفجار را به  یناشر  ی ها و فشرار هوالرزش توانیم ش،یپا  شررفتهیپ ی هاسرتمیبا اسرتفاده از سر

مشکل  جادیاز ا شیداشت تا پ دیامکان را خواه نیا نیاند، بنابرابمفاصله قابل مشاهده  باًیآمده تقردستبه  ی هاکرد. داده  یبررسر

هر پروژه  ی برا  شیکه از پ  یها بر اسرا  سرطوح. هشردارها و آ رمدی زم را انجام ده یاصرمح  اقداماتعبور از حدود مجاز،   ای

طور خودکار به  سرتمیصرورت بروز هشردار، سر  درهر کارگاه را دارند. ی متفاوت برا  میتنظ  تیو قابل  شروندیفعا  م  دیکنیم  فیتعر

 انه، یرا قیاز طر توانیها را ماعمن  نی. اسرازدیهشردار در محل، شرما را مطلع م  ی هانراغ ای یصروت  ی هشردارها ل،یمیا  قیاز طر

 عاتهمه اطم ن،یارسررا  نمود. همچن  زیبه افراد مختلف ن  ازیتاپ مشرراهده کرد و در صررورت نلپ  ایهوشررمند، تبلت    یگوشرر

  کنند.  یبانیاز شرما پشرت  ،یحقوق  تیمسروول ای  تیتا در صرورت وقون هرگونه شرکا  شروندیم رهیخخ ی ویصرورت مسرتندات آرشربه

و  عیها سررراند. نصررب آنشررده  لیتشررک قیدق  ی از حسررگرها  ی ابه همراه مجموعه  شیپا یواحد اصررل کیاز    هاسررتمیسرر نیا

تا دسرتگاه    دهدیبوده و به شرما اجازه م  ریپذامکان  زین  لومتریک  کیدر حدود    ی اتا فاصرله  یکشرآسران اسرت. کابل  شرانی کربندیپ
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از  ی انسرخه ،یسری. در صرورت وجود تداخمت الکترومنناطدیکن تیرینصرب و مد  هادشروار مانند تونل  ی هاطیرا در خارج از مح

 شود. ی ریجلوگ یکیالکتر ی زهایاند تا از ورود نوشده یبا پوشش محافظ طراح هاستمیس نیا
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 ( Quarriesمعادن روباز )-3-3

 

 دارد؟ ت یاهم یمعدن  ت ی سا شیچرا پا

مانند آسفالت   یمحصو ت دیتول ی برا  ،یمصال  معدن ایها  سنگ نیاست. ا  نیشرامل استخراج سنگ از د  زم ی کارمعدن  تیفعال

از مراحل  یکی. انفجار شوندیاستفاده م  گرید ی هارساختیاز ز  ی اریها و بسرها، جادهکه در سراخت خانه  روندیبه کار م  مانیو سر

  امدیوقون انفجار، دو پ  با .دیآیبه شرمار م  نیسرنگ از بسرتر زم  ی گام در جداسراز  نیاسرت و نخسرت ندیفرآ  نیا  یاتیو ح یاصرل

که مواد منفجره فعا    یاز انفجار. زمان  یناشر  ی و فشرار هوا  نیممکن اسرت توسرط سراکنان اطراف احسرا  شرود: لرزش زم  یاصرل

در هوا  ی فشررار ی هاو موج  نیدر زم  یلرزشرر  ی هاموج دیکه به تول  گرددیم  جادیدر فشررار ا ی دیو شررد  یناگهان رییتن  شروند،یم

تا  تواندیامواج م نی. بسرته به شردت انفجار، آثار اابندییگسرترش م  ی ارهیصرورت داامواج از محل انفجار به  نی. اشرودیمنجر م

  ی هاسرازه  گریها و دسراختمان  یپ  ،یداخل  ی وارهایاز حد ممکن اسرت به د  شیب  ی هالرزش دورتر احسرا  شرود.  لومتریک نینند

 شود. هاشهیشکستن ش یحت ایباعث لرزش  تواندیم زیاز حد ن شیب ی وارد کند، و فشار هوا بیمجاور آس

 راهکارهای پایش سایت معدنی

داخل و توانید میزان لرزش، فشرار هوای ناشری از انفجار و همچنین سرط  صردا را در با اسرتفاده از تجهیزات پایش پیشررفته، می

ها و ها و اسرتانداردهای صرنعتی مشرخصری برای حفظ ایمنی در برابر لرزشاطراف سرایت معدنی ثبت و کنتر  کنید. دسرتورالعمل

های انفجاری تواند ت یید کند که فعالیتشرده توسرط این تجهیزات میاند. اطمعات ثبتفشرار هوای ناشری از انفجار تدوین شرده

کند تا انفجارهایی با راندمان با تر ها به شرما کمک میاند. همچنین این دادهشرما در محدوده مجاز این اسرتانداردها انجام شرده

 .طراحی کنید، بدون اینکه موجب آزار یا نارضایتی ساکنین اطراف شوید
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   ( Underground Mines) معادن زیرزمینی -3-4

 

 کرد؟  شیرا پا ینیرزمیز  ی کارمعدن یهاتی فعال دیچرا با

که امکان برداشرت   ییجا  شروند،یاسرتخراج م  نیاز اعما  زم  یمواد معدن ایاسرت که در آن سرنگ   ی ندیفرآ  ینیرزمیز ی کارمعدن

  جاد یانفجار در د  سرنگ ا ای  ی حفار قیاز طر ی سرطوح کار ایها  مواد، تونل نیاسرتخراج ا  ی وجود ندارد. برا  نیها از سرط  زمآن

به اطراف  جادیاز محل ا یامواج لرزشر نیکه ا  شروندیم  نیدر زم ییهالرزش  جادیباعث ا رو انفجا ی حفار. هر دو روش  شروندیم

 ی وارد شرود  از جمله سرطوح کار بیمجاور آسر ی هاباشرد، ممکن اسرت به سرازه ادیها زلرزش نیشردت ا یوقت  .ابندییگسرترش م

  توانندیم  یها حتلرزش  نیا  ،ی . در مناطق شهرهیتهو  ی هاستمیس  ایآسانسور    ی هانوار نقاله، ناه  ی هاستمیس  ،ی دفاتر ادار  گر،ید

در  ییروین دیباعث تول  نیهمچن  انفجار  بزنند. بیآسر  زیها نو جاده  ی ادار ی هاها، سراختمانمانند خانه  نیسرط  زم ی هابه سرازه

وارد کرده و  بیاطراف آسر  ی هابه سرازه  تواندیفشرار با  باشرد، م  نیاگر سرط  ا.  شرودیاز انفجار« م  یناشر ی هوا به نام »فشرار هوا

شرده و ممکن اسرت   شرتریفشرار ب نیاثر ا  ،ینیرزمیمانند معادن ز  ی ابسرته  ی دفاتر را بشرکند. در فضراها ای  آ تنیماشر  ی هاشرهیشر

 ها را از جا بکند.درِ ناه تواندیم یکه حت ی کند  در حد دایپ  ی ادیشدت ز

 های پایش معادن زیرزمینیراهکار

از انفجار و سرط  صردا را در   یناشر  ی لرزش، فشرار هوا زانیم قیصرورت دقبه توانیم  ش،یپا  شررفتهیپ  ی هااز سرامانه  ی ریگبا بهره

 فایانفجار ا ی الگوها یدر بهبود طراح  ینقش مهم  ها،شیپا نیآمده از ادسرتبه  ی هااطراف معدن ثبت و رصرد کرد. داده ایداخل  

 زیرا ن یاتیعمل ی هانهیهز ،ی وربهره شیکرده و ضرمن افزا ی زیرانفجارها را برنامه  ی شرتریبا دقت ب توانیم  کهی طوربه  کنند یم

حدود مجاز لرزش و صردا  تیرعا  کنند،یم  تیفعال  یمناطق مسرکون یکیدر نزد ای ی که در مناطق شرهر  یمعادن  ی برا کاهش داد.

مداوم  شیاند و پاشرده نیتدو  یتوسرط مراجع تخصرصر ریمقاد نیا  ی برا  یمشرخصر  ی برخوردار اسرت. اسرتانداردها ییبا   تیاز اهم

اسرتانداردها    نیبه ا ی بندیاز پا نانیمؤثر جهت اطم  ی راهکار  عنوانهاطراف معدن، ب  ی وکارهاکسرب ایها در محل سرکونت  داده

صرورت خود را به یشریپا ی هاداده دهندیم  یترج ،یو تعامل اجتماع  تیشرفاف  شیمعادن با هدف افزا یبرخ  .شرودیشرناخته م

ها را از سرراعته داده 24خودکار و   ی گذارحوزه، امکان اشررتراک نیا  ی ژهیو  ی قرار دهند. پلتفرم ابر نفعانی خ اریدر اخت یعموم

صرورت خودکار شرده به. اطمعات ثبتکندیفراهم م  نترنتیهر دسرتگاه متصرل به ا ایتاپ هوشرمند، تبلت، لپ  ی هایگوشر  قیطر
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 ی اکه شردت انفجار به اندازه یدر مواقع یمربوط به هر انفجار قابل ثبت و مشراهده خواهد بود. حت  اتیشرده و جزئ  ی بنددسرته

سرامانه   نیا  .کندیم  دیتول  داد«یصرورت هوشرمند گزارش »انفجار بدون روشرود، سرامانه به  دادیکه موجب ثبت خودکار رو  سرتین

 توانی. عموه بر آن، مکندیماهانه فراهم م  ای  یروزانه، هفتگ  ی هارا در بازه  یو سفارش  یلیتحل  ی هاگزارش  دیامکان تول  نیهمچن

داد ترا    شیلرزش و صررردا نمرا  ی هرادر کنرار داده  زیگرد و  برار را ن  زانیم  ایرمراننرد دمرا    گرید  ی مربوط بره سرررنسرررورهرا  ی هراداده

شرده را با دقت با  پردازش اطمعات ثبت توانیم  زیداده ن لیتحل یافزار تخصرصرنرم  در  شرود. هیته ی کاربرد وجامع    ییهاگزارش

  نی. همچنسازدیامواج فراهم م ی رو  ی گذارنشانه قیزمان و سرعت انفجار هر نا  را از طر  قیدق  نییافزار امکان تعنرم نیکرد. ا

انفجار با    ی بندزمان  ی الگو قیدق ی سرهیها و مقانا  ی فجارامواج ان  ی جداسراز  ،یفرکانسر لیآن امکان تحل ی شررفتهیپ  ی ابزارها

حاصل  نانیطرح انفجار اطم  ی تا از صرحت اجرا  کنندیبه شرما کمک م  هاتیقابل نی. اکنندیشرده را فراهم مثبت یواقع  ی هاداده

 .دیاصمحات  زم را انجام ده از،یکرده و در صورت ن
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 (   Civil Projects)پروژه های عمرانی و زیرساختی   -3-5

 

 دارد؟  تیاهم  ی عمران یهاپروژه شیچرا پا

 ر یسرردها و سررا  ها،مارسررتانیها، مدار ، بها، فرودگاهها، پلهمچون جاده  ییهارسرراختیشررامل سرراخت ز یعمران ی هاپروژه

کوبش   ای  یکوبشررمع ،ی مانند حفار  شرروند،یها انجام مپروژه نیکه در ا  ییهاتیاز فعال ی اریهسررتند. بسرر  یعموم  سرراتیت سرر

 وارد کنند. بیمجاور آس ی هارساختیها و زاست به ساختمان ممکنکه  شوندیم ییهالرزش دیباعث تول ،یکینامید

  یناشر  ی فشرار هوا"کنند که به آن    جادیدر هوا ا ی دیو شرد  یفشرار ناگهان  توانندیم  بیتخر ایمانند انفجار   ییهااتیعمل  نیهمچن

شررکسررتن    ی ها و در مواردپنجره  دیخودروها، لرزش شررد ریموجب فعا  شرردن آژ  تواندیم  دهیپد نی. اشررودیگفته م "از انفجار

محدود کردن سرطوح مجاز لرزش،  ی برا یو مل یالتیا ،ی در سرط  شرهر ی و مقررات متعدد  نیکه قوان  یحال  در  شرود. هاشرهیشر

اجرا شرود، بلکه   یتا پروژه مطابق با الزامات قانون  کندیپارامترها نه تنها کمک م  نیمسرتمر ا شیفشرار هوا و صردا وجود دارد، پا

و  رهایت خ  ات،یاز شررکا ی ریدر جلوگ  ی مشرراور پروژه، نقش مؤثر ای  مانکاریپ ی از سررو  رانهیشررگیو پ  ی ااقدام حرفه  کیعنوان  به

 .کندیم فایا  یخسارات احتمال

 ( Civil Projectsهای پایش پروژه های عمرانی و زیر ساختی )راهکار

  طی را در مح زیسرطوح نو ایاز انفجار و/  یناشر ی فشرار هوا  ن،یلرزش زم ریمقاد توانیم  ،یتخصرصر شیپا  زاتیاز تجه  ی ریگبا بهره

 ریبا مقاد ی اتا سررطوح لحظه  کنندیامکان را فراهم م  نیآمده ادسررتبه  ی هاصررورت مسررتمر ثبت و نظارت کرد. دادهپروژه به

بمفاصرله   باًیها تقرداده نیا  .رندیقرار گ لیمورد تحل یاحتمال ی شرده و روندها سرهیمقا پروژه  یشرده در طو  بازه زمانثبت ی گذرا

از حدود  یتخط ای یهرگونه نگران  ی ریگاز شررکل  شیکه پ  دهندیامکان را م نیپس از ثبت، قابل مشرراهده هسررتند و به شررما ا

 یبرا  یصرورت اختصراصرکه به  ییهابر اسرا  آسرتانه  تواندیهشردار م  سرتمی. سردیکن  میتنظ ایرا اصرمح    ییاجرا  ی هاتیمجاز، فعال

 ایتونل مترو، پل   کیدر مجاورت    یکوبشررمع اتیعمل  ی عنوان مثا ، در صررورت اجرافعا  شررود. به  شرروند،یم  فیتعر ژههر پرو

اقدامات   ،یقانون ای  یفن  امدیاز بروز هرگونه پ  شیتا پ  دهدیاطمعات به شررما اجازه م  ی الحظه شیحسررا ، پا  ی هاسررازه ریسررا

 شیهشردار به سرامانه پا  ی هانراغ ای  ریآژ  ریهشرداردهنده نظ زاتیصرورت اتصرا  تجه در  .دیرا در زمان مناسرب انجام ده یاصرمح
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 یهااعمن  ن،یدر محل پروژه وجود دارد. همچن  ی داریشن  ای ی داریاعمم خطر د  افتیکنترلر هشدار از راه دور، امکان در  قیاز طر

 یتمام  تلفن همراه مشراهده شروند. ایتبلت  انه،یرا  قیطر زافراد مورد نظر ارسرا  شرده و ا ی صرورت خودکار برابه  توانندیهشردار م

 ایردفران در برابر ادعراهرا    ی برا  یعنوان مسرررتنرد قرانونبره توانردیامر م  نیو ا شرررونردیم ی ثبرت و نگهردار  یخیصرررورت ترارهرا برهداده

 .ردیپروژه مورد استفاده قرار گ ییاجرا ی هاتیاز فعال یناش یاحتمال ی هاتیمسوول
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 ( Underwater and Marineعملیات زیرآبی و دریایی ) -3-6

 

 های زیرآبی ضرورت دارد؟ چرا پایش پروژه

شروند.  هایی ایجاد کنند که به صرورت امواج شروک از محل اجرا در آب منتشرر میتوانند لرزشهای عمرانی در زیر آب میفعالیت

باری بر حیات شرروند، ممکن اسررت آثار زیانگیری میاندازه (Overpressure) حدامواج شرروک، که با پارامتر فشررار بیشاین 

 .های آبی داشته باشندموجودات دریایی و اکوسیستم

هرا و توانرد موجرب بروز تنییرات فیزیولوژیکی و رفتراری در مراهیحرد از مقرادیر ایمن فراتر رود، میننرانچره سرررط  فشرررار بیش

های جسمی، اختم  در عملکردهای حیاتی، کاهش نرخ بقا و اختم  در پسرتانداران دریایی شود. این آثار ممکن است به آسیب

یابی صروتی )سرونار( پسرتانداران تواند سریسرتم موقعیتفرآیند تولیدمثل بینجامد. همچنین، افزایش بیش از حد فشرار در آب می

 .های مرجانی آسیب وارد سازدهای حسا  مانند صخرهدریایی را مختل کند و به زیستگاه

های عمرانی در مجاورت منابع آبی کنند، اما فعالیتهای مسرتقیم در زیر آب بیشرترین سرطوح فشرار را ایجاد میاگرنه فعالیت

های حبابی« ای را به محیط آبی انتقا  دهند. به منظور کاهش آثار ناشرری از این امواج، معموً  از »پردهتوانند امواج لرزهنیز می

ها  آ  نیز این نون فعالیتشررود تا محدوده و شرردت انتشررار امواج را کنتر  کنند. با این حا ، حتی در شرررایط ایدهاسررتفاده می

 .توانند پیامدهایی بلندمدت و ماندگار بر محیط زیست دریایی بر جای بگذارندمی

 های پایش عمیات زیرآبی و دریاییراهکار

های های عمرانی خود را ثبت و نظارت کنید. دادهحد ناشری از فعالیتتوانید سرطوح فشرار بیشبا اسرتفاده از تجهیزات پایش، می

حد نقض  شرده تقریباً بمفاصرله قابل مشراهده هسرتند، بنابراین شرما این امکان را دارید که قبل از اینکه حد مجاز فشرار بیشثبت

توانند براسرا  سرطوح از ها میهای ایجادکننده فشرار را تنظیم کنید. هشردارها و آ رمهایی ایجاد گردد، فعالیتشرود یا نگرانی

توانند به تلفن، تبلت، کامپیوتر یا ها میتواند برای هر پروژه متفاوت باشرد. اعمنشرده فعا  شروند که این سرطوح میپیش تعیین
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توانید تجهیزات پایش را با یک سریسرتم هشردار صروتی یا های متصرل به اینترنت شرما ارسرا  شروند. همچنین، میدیگر دسرتگاه

 .های خود را تنظیم کنندبصری در محل ترکیب کنید تا کارکنان پیش از رسیدن به سط  آستانه، فعالیت
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 ( Oil and Gas Explorationاکتشاف نفت و گاز ) -3-7

 

 است؟  ی اکتشاف نفت و گاز ضرور یهاپروژه شیچرا پا

 ی هااز روش یکی. شرودیها گفته ممنظور اسرتخراج آنبه  نیزم  ریدر ز  ینفت  ریخخا  افتنی  ی نفت و گاز به جسرتجو برا  اکتشراف

خاک منتقل   قیها از طرلرزش  نی. ادیبدست آ  نیسط  زم ریاز ز ییاست تا نما  نیدر سط  زم ییهالرزش  جادیاکتشاف شامل ا

 تواندیها به سررط  ملرزش نی. زمان بازگشررت اابندییبه سررط  بازتاب م  هایگالدر نون خاک و ن  راتییتن قیشررده و از طر

ها، در زمان بازگشررت لرزش راتییاسررتفاده گردد. با توجه به تن  نیزم  ریاز ز ی الرزه ی نما  کیسرراخت    ی شررود و برا ی ریگاندازه

 ای "بروسرسیو"به نام  شرودیاسرتفاده م  هازشلر نیا  جادیا  ی که برا  یزاتیکرد. تجه  ییگاز را شرناسرا یمخازن احتمال توانیم

. در کنندیاسررتفاده م  نیلرزش در سررط  زم  جادیا ی برا  نیوزن سررنگ  کیاز   هاونیکام نی. اشرروندیشررناخته م ی الرزه  ونیکام

 مکنشرده م  دیتول  ی هالرزش نکهیبر ا  یوجود دارد مبن  ییهاینگران  ،ی در مناطق شرهر  بروسرسیو  ی هاونیصرورت اسرتفاده از کام

 وارد کند. بیمجاور آس ی هاسازه گریها و دها، ساختماناست به خانه

 های پایش پروژه های اکتشاف نفت و گازراهکار

  نی ب  زاتیتجه نیکه ا  ی. هنگامکنندیرا ثبت م بروسرسیو  ونیشرده توسرط کام  جادیا  ی هالرزش، سرط  لرزش  شیپا  زاتیتجه

از  یناشرر ی هالرزش اینشرران دهند که آ  توانندیثبت شررده م ی هاداده  رند،یگیقرار م بروسررسیو  ونیو کام ی منطقه شررهر  کی

 ایرهرا  کره صررراحبران خرانره یزمران ،یعی. بره طور طبریخ  ایرانرد  وارد کرده بیرهرا آسرررسرررازه  ایراکتشررراف نفرت بره خرانره    ی هراونیکرام

که   رسرندیباور م  نیبه ا  شرنوند،یرا م شرانیهاینین نیتریلرزش و ی صردا ای  کنندیرا احسرا  م  نیزم  ی هاها لرزشسراختمان

 یروش مناسب برا کیتواند  یم بروسسیو  ی هاونیشده توسط کام  جادیا  ی هالرزش  شیاست. پا  دنید  بیاموالشان در حا  آس

 کنند. ی ریجلوگ یمال ی هامهیو جر یتیمسوول اتیاکتشاف نفت و گاز باشد تا از شکا ی هاشرکت
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 ( Pile Drivingاجرای شمع کوبی ) -3-8

 

 دارد؟  تیاهم یکوبشمع  یهاپروژه شیچرا پا

حرکت   ی شرمع فو د کی  ی بر رو ی که به طور عمود  کنندیاسرتفاده م ینکشر ی هااز وزنه  یکوبشرمع  ی هاسرتمیاز سر  ی اریبسر

 نیکه نند ی ا(. وزنهکنندیم  جادیا  یمتفاوت  ی اکه اختم ت لرزه  شودینم  یکیدرولیه  ی هاستمیموضون شامل س نی. )اکنندیم

حرکت   نییوزنه به سرمت پا  نی. سرپس اشرودیآزاد م  رسرد،ینقطه خود م نیبه با تر  که  یو زمان شرودیتن وزن دارد، با  برده م

  .شرود یبه عمق مورد نظر تکرار م  دنیتا رسر ندیفرآ نی. ابردیفرو م  نیو آن را به داخل زم  کندیکرده و به شرمع ضرربه وارد م

  دهیکوب  نیها درون زمماه ی و برا  یهزاران( شرمع به مدت طو ن  یگاه یها صردها )و حتکه در آن  یسراختمان ی هاتیسرا  وجود

ها، ها، سرراختمانبه خانه  توانندیکه م  کنندیم دیتول ی دیشررد  ی هالرزش هااتینون عمل نی. اسررتینادر ن  یموضرروع  شررود،یم

  توانندیانجام شوند، م  طیشرا  نیدر بهتر  هاتیفعال  نیکه ا  یزمان  یب وارد کنند. حتیمجاور آس  ی هاسازه  ریخطوط فاضمب و سا

 کنند. جادیمجاور ا ی هاها و ساختمانصاحبان خانه ی را برا ییهاینگران

 های شمع کوبی های پایش پروژهراهکار

خود ثبت و نظارت   یکوبرا در محل شرمع زیسرطوح نو  ایو/  یاضراف  ی لرزش، فشرار هوا  دیتوانیم  ش،یپا  زاتیبا اسرتفاده از تجه

خود را قبل از   یکوبشرمع  ی هاتیفعال  دیتوانیقابل مشراهده هسرتند، م  یطور آنبه باًیشرده تقرثبت ی هاجا که داده. از آندیکن

بر اسرررا   تواننردیهرا م. هشررردارهرا و آ رمدیرکن میتنظ  د،یرآ شیپ  ییهراینگران  ایرنقض شرررونرد    یمقررات  ی هراتیرمحردود  نکرهیا

هر پروژه متفاوت باشند.    ی برا  توانندیسطوح م  نیفعا  شوند و ا  دیکنیکه خودتان مشخ  م  ی اشده  میتنظ  شیاز پ  ی هاسط 

  وترها،یکامپ قیها از طراعمن نیو ا  د،یکن ارسرررا   دیکه انتخاب کن  ی گریهر طرف د ایها را به شرررما اعمن  دیتوانیم  نیهمچن

 ی برا تواندیها ماز داده یخیرکورد تار کی ن،یهوشرررمند قابل مشررراهده خواهند بود. همچن  ی هایگوشررر ایها  ها، تبلتتاپلپ

 یبرا یمنیا ی اسرتانداردها  یصرنعت  ی راهنماها  شرود. ی نگهدار  ندهیدر آ یاحتمال  ی هاتیحفاظت از شرما در برابر ادعاها و مسروول

 تواندیم  کنندیم  جادیاختم ت را ا نیکه ا  یکوبشرمع  ی هاتیاند. نظارت بر فعالکرده  نییتع زیو نو  یاضراف  ی لرزش، فشرار هوا

 نیا وهیشر  نیربهت  ،یکوبشرمع  ی هاشررکت  ی برا ن،ی. عموه بر اردیقرار گ  یمل ای ی امنطقه  ،یمحل یمقررات  ی تحت نظارت نهادها

 کنند. ی ریجلوگ یعموم اتیشکا لیکنند تا از بروز توقف پروژه به دل شیخود را پا ی هاتیاست که فعال
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 (   Dynamic Compactionتراکم دینامیکی خاک )  -3-9

 

صررورت مکرر و در فواصررل به  نیسررنگ ی وزنه  کیروش،   نیتراکم خاک اسررت. در ا  شیافزا ی مؤثر برا یروشرر  یکینامیکوبش د

وزنه  نیا کهی طوردارد  به  یتراکم حاصرل به وزن وزنه و ارتفان سرقوط آن بسرتگ زانی. مشرودیانداخته م  نیمنظم بر سرط  زم

 ی برا یسراختمان اتیاز آ از عمل شیمعموً  پ کیتکن نیا متر رها شرود.  30تا  یفاعتُن وزن داشرته باشرد و از ارت  36تا   تواندیم

 یداده و آن را برا  شیرا افزا  نیزم  ی داریرخراک، پرا  ییگرابرا کراهش خطر روان  یکینرامی. کوبش درودیکرار مبره  نیزم ی سرررازآمراده

 .سازدیتر مها مناسبتحمل بار سازه

 های پایش برای تراکم دینامیکی خاک راهکار 

و  ی اصرورت لحظهرا به یکینامیکوبش د  ی هاتیفعال توانیصردا، م  ایهوا و/  ازحدشیلرزش، فشرار ب  شیپا  زاتیاسرتفاده از تجهبا  

امکان وجود دارد  نیبمفاصرله قابل مشراهده هسرتند، ا باًیشرده تقرثبت  ی هاکه داده ییجانظر گرفت و ثبت کرد. از آن  ریز قیدق

 شیپا  سرتمیسر انجام شرود.  یاقدامات اصرمح نفعان،ی سراکنان و خ ی برا  ینگران  جادیا ای  یقانون ازاز عبور از حدود مج  شیکه پ

 نیواکنش نشران دهد. ا  شرود،یم  میکه متناسرب با هر پروژه تنظ شردهفیتعر  شیبر اسرا  سرطوح هشردار و آ رم از پ  تواندیم

 انه،یرا قیشرده ارسرا  شروند و از طرافراد مشرخ  ایشرما  ی برا  تا یجید  ای ی نور  ،یصروت  ی هاصرورت اعمنبه  توانندیهشردارها م

تا در  شرودیم ی سرابقه قابل اسرتناد نگهدار  کیعنوان  شرده بهاطمعات ثبت  هیکل  ن،یاند. همچنمشراهده  لتلفن همراه قاب  ایتبلت  

 منیحدود ا ،یمعتبر صرنعت  ی اسرتانداردها  کند.  یبانیاز پروژه شرما پشرت  ،یقانون  ی هاتیمسروول ای  یحقوق  ی صرورت بروز ادعاها

 ی تحت نظارت نهادها  تواندیم  یکینامیکوبش د  ی هاتیفعال قیدق شیاند. پالرزش، فشررار هوا و صرردا را مشررخ  کرده ی برا

 ی اهاقدام حرف  کیعنوان  را به  شیحوزه، پا  نیفعا  در ا  ی هااز شرکت  ی اریبس  ن،ی. عموه بر اردیانجام گ  یمل  ای  ی امنطقه  ،یمحل

 شود. ی ریپروژه جلوگ یو توقف احتمال یمردم اتیتا از شکا رندیگیکار مبه رانهیشگیو پ
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 ( Vibration Dose Valueارزیابی میزان دوز ارتعاش ) -3-10

 

 دارد؟ ت ی شما اهم اتیدر عمل  VDVشاخص  شیچرا پا

وسراز، مانند سراخت یعمران ی هادر پروژه  ی دیاز عوامل کل  یکیها نسربت به لرزش بهانسران  تیحسراسر  ،ینیگسرترش شرهرنشر  با

مداوم  ی هالرزش ی جهیافراد در نت شیرفاه و آسررا کهیشررده اسررت. زمان لیتبد  یکینامیو کوبش د  یکوبانفجار، شررمع ب،یتخر

 ی برا ییاسرتانداردها ،یالمللنیسرط  ب  در  .ابدییم  شیسررعت افزابه یاجتماع اتیو شرکا یعموم  یتیدنار اختم  شرود، نارضرا

ها را تحت کنتر  و الزامات، سرط  لرزش نیا ی در راسرتا  کندیرا ملزم م  مانکارانیاند که پشرده نیموضرون تدو نیبه ا  یدگیرسر

( یشراخ  دوز ارتعاشر) VDVتا شراخ    کندیلرزش به شرما کمک م شیپا  قیدق  زاتیمداوم قرار دهند. اسرتفاده از تجه شیپا

 .دییحاصل نما نانیخود با استانداردها اطم اتیکرده و از تطابق عمل  یابیارز را

 های پایش برای ارزیابی میزان دوز ارتعاشراهکار

 ی ها. ژئوفونرندیگیلرزش بر انسرران را در نظر م ریت ث ژهیطور واند که بهشررده  یطراح  ی اگونهلرزش ما به شیپا  ی هادسررتگاه

 ی هاتیکه فعال  کنندیشررما فراهم م ی امکان را برا  نیافزار، ادر نرم شرررفتهیپ یلیتحل ی و ابزارها  VDV ی ریگمخصرروا اندازه

 .دیبا لرزش هماهنگ و کنتر  کن یمواجهه انسان نهیدر زم شدهنییتع ی خود را با استانداردها  ییاجرا
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 ( Blastingعملیات انفجار )  -3-11

 

 د؟ یکن شیانفجار خود را پا  ات یعمل دیچرا با

 ی هانگیسرراخت پارک ی برا ی اسررت. در مناطق شررهر  یو معدن یعمران  ی هادر پروژه  جیرا  ی هااز روش یکیشررده  کنتر  انفجار

احداث جاده و پل، و در مناطق دورافتاده در  ی برا  ی شرررهرنیب ی رهایدر مسررر  ،یسرررنگ ی هاونیفونداسررر  ی اجرا ای  ینیرزمیز

  یع یطور طباما به  شروند،یشرده انجام مصرورت کنتر انفجارها به نیا کهنیو اسرتخراج سرنگ کاربرد دارد. با ا  یمعدن  ی هاتیفعال

  ن،یوارد کند. همچن  بیمجاور آسر سراتیو ت سر هارسراختیها، مناز ، زبه سراختمان  تواندیکه م  کنندیم  جادیا  دیشرد  ییهالرزش

صرردا درآمدن موجب به  تواندیکه م ی ارفشرر  شرروند یم(  (Air Overpressure  یناگهان  ی فشررار هوا  جادیانفجارها باعث ا نیا

سراکنان    یممکن اسرت باعث نگران  هاتیفعال نیا آ ،دهیا طیدر شررا  یحت شرود.  هاشرهیشرکسرتن شر یحت ایخودروها   ریدزدگ

 بیها آسرسراکنان تصرور کنند به ملک آن شرود،یخودروها فعا  م ریدزدگ ای  لرزندیم  هانتیکاب  یاسرت وقت  یعیاطراف شروند. طب

 ی شوند. عموه بر آن، سط  با    یم مالیجرا  یتوقف پروژه و حت  ،یرسم  اتیمنجر به شکا  توانندیم  هاینگران  نیوارد شده است. ا

 باشد. زیدآمیتهد زیکارگران ن یمنیسممت و ا ی برا تواندیصدا و لرزش م

 های پایش عملیات انفجارراهکار

 اتیصردا را در محل عمل زانیم نیاز انفجار و همچن  یناشر ی سرط  ارتعاش، فشرار هوا  دیتوانیم ش،یپا  زاتیبا اسرتفاده از تجه

 نیا نیاند، بنابرابمفاصرله پس از وقون قابل مشراهده  باًیشرده تقرثبت  ی ها. دادهدیو مداوم ثبت و نظارت کن  قیطور دقبه ی انفجار

خود را  ی انفجار ی هاتیسراکنان اطراف، فعال  انیم  ینگران  جادیاز ا  شیپ ای  یاز عبور از حدود مجاز قانون  شیکه پ  دیامکان را دار

بسرته به هر پروژه قابل   که شردهفیتعر  شیهشردار از پ  ی هابر اسرا  آسرتانه تواندیم  شیپا  سرتمیسر  .دیکن  میاصرمح و تنظ

تاپ، لپ انه،یرا قیاز طر ی گریهر فرد منتخب د ایبه شرما   توانندیهشردارها م نیصرادر کند. ا  ییهاو آ رم هشردارها،  اندمیتنظ

تا در صرورت بروز ادعا   شروندیم ی نگهدار  شردهیگانیصرورت بابه هادهدا هیکل ن،یهوشرمند ارسرا  شروند. عموه بر ا  یگوشر  ایتبلت  

پروژه  یحقوق  ی هاسرکیشرده از حقو  خود دفان کرده و ربا اسرتناد به مسرتندات ثبت  دیبتوان  نده،یدر آ یاحتمال  ی هاتیشرکا ای

 .دیرا به حداقل برسان
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 (  Demolitionها )تخریب سازه -3-12

 

 د؟ یکن شیخود را پا   بیپروژه تخر دیچرا با

ها، خطوط فاضرمب و ها، سراختمانکه ممکن اسرت به خانه  کنندیم  جادیا ی دیارتعاشرات شرد  یعیطور طببه  بیتخر  ی هاتیفعال

 air)  ینراگهران  ی فشرررار هوا  جرادیبراعرث ا  توانردیم  نیوارد کنرد. انفجرار مواد منفجره همچن  بیرمجراور آسررر  ی هراسرررازه  ریسرررا

overpressure)  موج  نیا  ن،ییابر پا  ی هاهیمانند وجود     ی جو طی. بسرته به شرراکندیم  دیدر هوا تول  یموج ییرویشرود که ن

 یوهایدر سرنار یحت  داشرته باشرد.  هیاول  ینیبشینسربت به پ ی شرتریو اثر مخرب ب ابدیگسرترش   یصرورت افقبه  تواندیشروک م

 ی سرازپاک اتیعمل ن،یناخواسرته شروند. همچن  ی هابیسراکنان اطراف و آسر  یموجب نگران  توانندیم  هاتیفعال نیا  زین آ دهیا

که   شرودیپر از نخاله م  ی هاونیو کام  نیسرنگ آ تنیو پرحجم اسرت و شرامل اسرتفاده از ماشر  نیمعموً  سرنگ بیپس از تخر

 کنند. جادیا یقابل توجه ی و صداها تعاشار توانندیم زیخود ن

 هاهای پایش تخریب سازه راهکار

 airر )از انفجا  یناشر  ی ارتعاش، فشرار هوا زانیم  ی او لحظه قیصرورت دقبه  دیتوانیم ،یتخصرصر  شیپا  زاتیبا اسرتفاده از تجه

overpressure   )باًیشررده تقرثبت  ی ها. از آنجا که دادهدیثبت و کنتر  کن بیسررط  صرردا را در محل و اطراف پروژه تخر و 

 انیدر م  ینگران  جادیا ای  یاز عبور از حدود مجاز قانون  شیداشررت که پ دیرا خواه کانام نیبمفاصررله قابل مشرراهده هسررتند، ا

 ی برا یصورت اختصاصبه  توانندیها مهشدار و آ رم  ی هاآستانه  .دیکن تیریخود را اصرمح و مد  ی هاتیفعال نفعان،ی سراکنان و خ

 یهااعمن  ای  ی داریشررن  ،ی دارید  ی هاسررتمیسرر  قیهشرردارها از طر ر،یمقاد نیبه ا  دنیشرروند و در صررورت رسرر  میهر پروژه تنظ

ها داده هیکل  نیهمچن. کرد افتیتلفن همراه در ایتاپ، تبلت  لپ انه،یرا  ی رو توانیها را ماعمن نی. اشروندیارسرا  م  یکیالکترون

 ی و قابل اسرتناد قیمسرتندات دق نده،یدر آ  یحقوق  ی ادعاها ای اتیتا در صرورت بروز شرکا  شروندیم  ویصرورت منظم ثبت و آرشربه

 شما در دستر  باشد.  یاثبات عملکرد صح ی برا
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 نگاری شرکت پیشگام تجهیز بنیان تجهیزات و امکانات لرزه -4

 

 کاناله.  ABEM 24عملیات لرزه نگاری با استفاده از دستگاه  -1-4شکل 

 کانادا  Instantelساخت شرکت  Micromate دستگاه -1-4

روند که ترین ابزارهای پایش لرزش به شرمار می، از پیشررفتهInstantelسراخت شررکت  Micromate جهیزاتی نظیر دسرتگاه ت

های صرنعتی و تحقیقاتی در ها در بسریاری از پروژهکنند. این دسرتگاهها را فراهم میها و تحلیل مؤثر آنامکان ثبت دقیق داده

گیری شردت لرزش، بسرته به نون پروژه، اهداف اندازه .اندسرراسرر جهان مورد اسرتفاده قرار گرفته و نتایج قابل اعتمادی ارائه داده

صرورت پیوسرته، شردت لرزش را اند که بهکند. برای این منظور، تجهیزات گوناگونی طراحی و سراخته شردهمختلفی را دنبا  می

های فعا  در ترین شررکتشردهکانادا یکی از شرناخته   Instantelشررکت    .کنندگیری و ثبت میدر محل نصرب دسرتگاه اندازه

 تعداد  شرکت سازنده نام دستگاه  ردیف 

 SPSEISw-12 PTB instrument 1کاناله  12لرزه نگار  1

 SPSEISw PTB instrument 2کاناله  3لرزه نگار  2

 1 سوئد  - MK6 ABEMکاناله  24لرزه نگار  3

 1 آمریکا  - Micromate INSTANTELلرزه نگار انفجار    4

 SPS3 PTB instrument 2          سوند درون ناهی 5

 PTB instrument 24 هرتز عمودی 4.5ژئوفونهای  6

 Boading  24 هرتز عمودی 10ژئوفونهای  7

 Boading 24 هرتز افقی 10ژئوفونهای    8
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طور تخصررصرری در این حوزه فعالیت  افزارهای مرتبط اسررت. این شرررکت بهزمینه طراحی و تولید تجهیزات پایش لرزش و نرم

 .کند و محصو ت آن از کیفیت با یی برخوردارندمی

 :توان به موارد زیر اشاره کردمی Micromate های برجسته دستگاه از جمله ویژگی

 طراحی کونک و قابل حمل •

 های لرزشی و صوتیزمان دادهثبت هم •

 رویداد 4000سازی بیش از قابلیت خخیره •

 نمایش لمسی رنگی برای سهولت کاربری صفحه •

 

عمودی، و میکروفن های لرزشری در سره محور طولی، عرضری و محوره برای ثبت دادهاین دسرتگاه همچنین مجهز به ژئوفن سره

 .گیری شدت صدا استخطی برای اندازه

 :شامل موارد زیر استنیز کاربردهای اصلی این دستگاه 

 (PPV) ای گیری سرعت خرهاندازه •

 (PSPL) گیری شدت صدااندازه •

 خطی. محوره و صوتی از طریق ژئوفن و میکروفنهای لرزشی سهثبت داده •

 

 . Instantelساخت شرکت  Micrimateنمایی از دستگاه  - 2-4شکل 
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 های انجام شدهبرخی از پروژه -5

 مزیت های رقابتی -6

 تیم متخصص و مجرب 

با گردآوری  بنیان  برترین  شرکت پیشگام تجهیز  از  از متخصصان حوزه ژئوفیزیک، ژئوتکنیک و مهندسی عمران،  نخبه  تیمی 

همتایی را در المللی، توانسته است دانش فنی و تجربه عملی بی های ملی و بین های کشور و با سابقه حضور در پروژهدانشگاه

کاهش   و هاتفسیر دقیق داده  حوزه مطالعات ژئورادار ایجاد کند. ترکیب دانش آکادمیک پیشرفته با تجربه میدانی، تضمینی بر

 .در مراحل مختلف پروژه است ریسک خطا

 فناوری های برتر سخت افزاری و نرم افزاری 

بنیان تجهیز  پیشگام  بهره  شرکت  ازبا  دستگاهپیشرفته گیری  نگاری های  ترین  مانند  لرزه  مطرحی  برندهای   Instantel  از 

این شرکت همواره  را فراهم کرده است.   کیفیت و با ترین دقت ، امکان اجرای مطالعات با افزارهای تخصصی پردازش دادهنرم و

 .تثبیت نموده است نوینهای پیشرو در فناوری  روزرسانی تجهیزات جایگاه خود را به عنوانبا به 

 در سراسر ایران  لرزه نگاریاجرای جامع پروژه های 

از ایران دارد. از را در هر نقطه  لرزه نگاری های صرفر تا صرد پروژه پیشرگام تجهیز بنیان با پوشرش کامل جنرافیایی، توانایی اجرای 

ارائره گزارش نهرایی، تمرامی فرآینردهرا برا نظرارت   و تفسررریر نترایج هرا،پردازش داده ترا برداشرررت میردانی و طراحی مطرالعرات مرحلره

 .ممکن ساخته استرا نیز های بزرگ مقیا  شود. این یکپارنگی، امکان مدیریت پروژهانجام می مستقیم تیم فنی

 گواهینامه ها -7

، SmartSolo   به مانند    لرزه نگاری   حمطر  های همکاری مستمر علمی و تجاری با شرکت  با برقراری  پیشگام تجهیز بنیان شرکت

  و  این حوزه را فراهم کرده است. این همکاری شامل انتقا  فناوری  افزاری افزاری و نرمهای سخت آخرین نوآوری  دسترسی به

  ،با تکیه بر آزمایشگاه الکترونیک پیشگام تجهیز بنیان. همچنین،  پایش لرزش استهای  برای پروژه نوین های گیری از سیستم بهره 

 تاریخ کارفرما  شرح  ردیف 

 1403مهر  کارخانه تکوین مطالعات ژئوفیزیک به روش لرزه نگاری در شهر تهران  1

 1403خرداد  شرکت زمین ساخت آزما لرزه نگاری در شهر تهران   مطالعات ژئوفیزیک به روش 2

 مطالعات ژئوفیزیک به روش لرزه نگاری در محدوده شهر اصفهان  3
و پدآفند   ی معاونت مهندس

 سپاه  رعاملی 
 1402آبان 
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ارتباط تنگاتنگ با مراکز دانشگاهی و پژوهشی برتر ایران، از  با ایجاد همچنین  این شرکت    .دهدکالیبره دستگاه ها را انجام می

دانشگاه  جمله ژئوفیزیک  بهره ،  تهران  مؤسسه  ازامکان  ژئوفیزیک گیری  روز  پیشرفته و دانش  آزمایشگاهی  برای  تسهیمت   را 

 .سازدفراهم می  پیشگام تجهیز بنیان

 از جمله مجوز ها و گواهی نامه های شرکت پیشگام تجهیز بنیان می توان به موارد زیر اشاره کرد:

 SmartSoloنگاری نمایندگی رسمی شرکت لرزه  •

 SPSEISwر مد  نگا جهت ساخت دستگاه لرزه  ی جمهور استیر ی و فناور یاز معاونت علم انی دانش بن  هیدییتا •

 و اکتشاف معدن  یشناس  نیزم ک،یالکترون زاتیخدمات تجه  هیاز وزارت صمت در حوزه ارا یو مهندس یپروانه فن •

 معدن ی از نظام مهندس یو مال  یفن  تیصمح یگواه •

 چشم انداز آینده  -8

و  یجهان  نینو ی های فناور بیبا ترک  میدر تمشرر  ران،یا  یمهندسرر ی نگاردر صررنعت لرزه  شرررویپ ی از شرررکت ها یکیبه عنوان 

  ی نگارهاهمچون لرزه شررررفتهیپ  ی هااز دسرررتگاه  ی ریگ. با بهرهمیحوزه را متحو  کن  نیا ی اسرررتانداردها  ،یبوم  ی های توانمند

SPSEIS ،ABEM  دسرتگاه ،Micromate Instantel  یدر شررکت، هدف ما ارائه راهکارها  شردهیطراح  یاختصراصر  زاتیو تجه 

شدن به   لیما تبد اندازنشم  است. یاتیح  ی هاسرازه  نگیتوریو مان  کیمطالعات ژئوتکن  ،یمهندسر ی هاپروژه ی و کارآمد برا قیدق

با  میتعهد دار ما  روز صرنعت اسرت.  ی ازهایسرازگار با ن ی های و توسرعه فناور  همتایب  تیفیک ،ی معتمد  با تمرکز بر نوآور یمرجع

  کیو ژئوتکن یعمران ی هاپروژه  ی داریدقت و پا ،یمنیا ی در راسررتا  ی بلند ی هاگام  ،یالمللنیو ب  یمتخصررصرران داخل  ی همکار

 .میبردار

های فنی با متخصرصران برجسرته ریزی کرده اسرت تا با گسرترش همکاری سرازی خدمات، این شررکت برنامهدر راسرتای جهانی

ها در کشورهای مجاور، از جمله عرا ، فعالیتها را فراهم سازد. افزون بر این، توسعه  المللی، امکان ارتقای سط  کیفی پروژهبین

انداز، با تحقق این نشرم.  های زیرسراختی، در دسرتور کار قرار داردافنانسرتان و کشرورهای حاشریه خلیج فار ، با تمرکز بر پروژه

هرای  فنراوری  تبردیرل خواهرد شرررد کره ترکیبی از در حوزه مطرالعرات زیرسرررطحی  قطبی پیشررررفتره پیشرررگرام تجهیز بنیران بره

 .دهدهای پیچیده ارائه میرا برای پاسخگویی به نالش نوآوری در خدمات و های فرامرزی همکاری  روز،
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 تهران -شناسایی عوارض زیرسطحی و تونل احتمالی در خیابان سی متری جی  -4-10

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




