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  معرفی شرکت پیشگام تجهیز بنیان -1

سال  انیبن زیتجه شگامیشرکت پ سم 1389از  صورت ر  یانرژ و ستیز طیمح ن،یعلوم زم یخود را در حوزه ها تیفعال یبه 

از  یکیان به عنو ،یکیزیو خدمات ژئوف زاتیدهه تجربه در حوزه تجه یکبیش از بر  هیبا تکشرررکت این  شرررون نموده اسررت.

شافات غ شگامانیپ سطحیو مطالعات ز رمخربیصنعت اکت شگام تجهیز بنیانشرکت  .شودیشناخته م رانیدر ا یر با ارائه  پی

متخصررر   میت ،یروز جهان یهایفناور یسررره رکن اصرررل هیخود را بر پا تیفعال( GPRژئورادار ) نهیدر زم نینو یراهکارها

 سایر حوزه های فعالیت این شرکت به شرح زیر می باشد: استوار کرده است. یمشتر تیو رضا یاچندرشته

 طراحی و ساخت تجهیزات ژئوفیزیکی 

 تعمیر و کالیبراسیون تجهیزات 

 آموزش ژئوفیزیک 

 مطالعات ژئوالکتریک 

 مطالعات مگنتومتری 

 مطالعات لرزه نگاری 

 (GPR) ژئورادار معرفی روش -2

  

شاریک فناوری غیرمخرب مبتنی بر  (Ground Penetrating Radar) ژئورادار روش سی انت وده در محد) امواج الکترومغناطی

سی  سال می 2.6مگاهرتز تا  10فرکان سطح ار ستنده به زیر  ست. امواج از طریق آنتن فر شوند و هنگام برخورد با گیگاهرتز( ا

سمت گیرنده تغییر در خواص الکتریکی لایه سنگ و خاک(، بخشی از انرژی موج به  سانایی، نفوذپذیری یا مرز بین  ها )مانند ر

 .کندرباره عمق، جنس و ابعاد ساختارهای زیرسطحی فراهم میطلاعاتی دایابد. زمان بازگشت موج و دامنه سیگنال، بازتاب می

 

  های باستانیها و سازهها، تونلها، کابللوله  ن:مدفو تاسیساتشناسایی. 

 های زیرسطحیبندی خاک و شناسایی حفرهتعیین عمق سنگ بستر، لایه: مطالعات ژئوتکنیک. 

 و غیرفلزی در عمق کم کشف اجسام فلزی: یابی و امنیتیمین. 

 هاسی نفوذ آلایندههای زیرزمینی و بررردیابی سطح آب: مدیریت منابع آب. 
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 ها(ها و حفرهارزیابی سلامت بتن )شناسایی خوردگی آرماتورها، ترک ا:هپایش سازه. 

 ودگی خاکهای تاریخی و بررسی آلبرداری از محوطهنقشه ت:شناسی و محیط زیسباستان. 

 

آوری شررود که بدون نیاز به حفاری یا تخری ، امکان جمعشررناخته می غیرمخرب و سررریع روش ژئورادار به عنوان یک فناوری

مان واقعی را فراهم مداده طافیها در ز ند. انع خابدپذیری این روش ک کانس ر انت تا  100از ) های متنونفر گاهرتز   2.6م

های پایین( و وضوح تصویر )در حد سانتیمتر برای متر در فرکانس 30دهد تا بین عمق نفوذ )تا گیگاهرتز( به کاربران اجازه می

های متنوعی از جمله سررطوح آسررفالتی، بتنی، خاکی، یخ و حتی آب های بالا( تعادل برقرار کنند. این روش در محیطفرکانس

ست. علاوه بر این، ژئورادار به تغییرات رطوبت و بافت خ ست و میقابل اجرا ساس ا های مرتبط با تخلخل تواند ناهنجاریاک ح

 .یا نفوذ آب را به خوبی شناسایی کند

 

گیرد های رسی یا نمکی( قرار میمانند خاک) رسانایی الکتریکی بالای خاک با وجود مزایای چشمگیر، روش ژئورادار تحت تأثیر

شررود. همینین، عمق موثر این روش حتی در شرررایط بهینه )خاک خشررک و که موج  کاهش شرردید عمق نفوذ امواج می

اسررت، چرا که تفکیک  تخصرر  بالا های ژئورادار نیازمندشررود. تفسرریر دادهمتر محدود می 30یکنواخت( معمولاً به کمتر از 

های خاک( فرآیندی پیییده محسوب مفید از نویزهای محیطی )مانند امواج الکترومغناطیسی خارجی یا ناهمگنیهای سیگنال

با  شود. افزون بر این، شناسایی اجسام کوچک در عمق زیاد به دلیل رابطه معکوس بین فرکانس، عمق نفوذ و وضوح تصویر،می

 .چالش همراه است

سط فرکا ساختارGPRنس مرکزی عمق نفوذ تو ضری  اتلاف  ساس  سانندگی الکتری، بر ا سطحی که تابعی از ر کی این های زیر

شد، کنترل میساختارها می شته [. Moller I., 2006شود ]با پایین، عمق  های با فرکانس مرکزیهای با اتلاف کم، آنتندر نه

ود رابطه عکس بین عمق مق نفوذ کمتری دارند. این امر بیانگر وجهای با فرکانس مرکزی بالاتر عنفوذ نسرربتاً زیاد دارند و آنتن

مق نفوذ عدهد که شناسی نشان میاست. در این رابطه گزارشات حاصل از تحقیقات رسوب GPRنفوذ و فرکانس مرکزی امواج 

متر  15تا  5مگاهرتزی  200متر، فرکانس  25تا  10مگاهرتزی  100متر، فرکانس  40تا  30مگاهرتز  50تا  40برای فرکانس 

سررت آمده دمگاهرتزی فقط چند متر اسررت. در تحقیقات به عمل آمده، بیشررترین عمق نفوذ به 1000تا  500و برای فرکانس 

سط امواج  سنگ GPRتو سهدر  شن و ما شک و  ست ]های خ شک و خال  بوده ا  ,Smith and Jol, 1995;Bakkerهای خ

2004;Jol and Bristow, 2003 .] 
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شد، انتشار امواج در داخل زمین باعث اتلاف انرژی آنهمانط سیگنال  شود. میزان سرعت ضعیفها میور که ذکر   GPRشدن 

قاوم( هسررتند، مبطور سرراده، به رسررانندگی الکتریکی زمین وابسررته اسررت. در موادی که دارای مقاومت الکتریکی بالایی )مواد 

س یا رسوباتی که شود. در حالی که در مواد با رسانندگی بالا مانند خاک رتری ضعیف میسیگنال امواج با سرعت پایین قدرت

یابد. گیرد و عمق نفوذ بطور قابل توجهی کاهش میلاف خیلی سریع صورت میها از محلول آب شور پر شده است، اتمنافذ آن

تی که منافذ چند متر و در رسرروبا مگاهرتزی در رسرروبات رسرری، عمق نفوذ تنها GPR 100برای مثال، با اسررتفاده از یک آنتن 

 یابد.چند سانتیمتر کاهش می ها با آب شور پر شده است، عمق نفوذ بهآن

 

 .رزولوشن عمق نفوذ ومیزان در مقابل  فرکانس آنتن -1-2شکل

 شرکت پیشگام تجهیز و امکانات ژئورادارتجهیزات  -3

GPR PinPointR ImpulseRadar 

در زمینه شناسایی تاسیسات و  سوئد ImpulseRadarشرکت کارآمدترین محصولات  یکی از PinPointRمدل  GPRدستگاه 

های موجود عوارض زیرسطحی است. در ساخت این محصول از آخرین تکنولوژی روز دنیا استفاده شده و تمامی نواق  دستگاه
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های گذاران این شرکت، در طراحی و ساخت دستگاهچندین سال تجربه بنیانپوشش داده شده است. در واقع این دستگاه ثمره 

GPR رود.به شمار می 

متر  10تواند اطلاعات دقیقی از زیرسررطح زمین تا حداکثر مگاهرتز، می 800و  400های این دسررتگاه با ثبت همزمان فرکانس

 در اختیار قرار دهد.

 .ImpulseRadarساخت شرکت PinPointR دستگاه نمایی از  -1-3شکل 
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 .PinPointRمشخصات فنی دستگاه ژئورادار مدل  -1-3جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

GPRCO1760ImpulseRadar

ستگاه  شابه د ستگاه نیز م شرکت PinPointRاین د ساخت  سه و  ستگاهی دو فرکان شد که می تواند می ImpulseRadar، د با

 مطالعات ژئورادار مورد استفاده قرار گیرد.جهت 

متر  25باشد. حداکثر عمق نفوذ این دستگاه، مگاهرتز می 600و  170های این دستگاه به صورت همزمان قادر به ثبت فرکانس

 باشد.می
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 .CO1760دستگاه ژئورادار مدل  تصویر-2-3شکل 

 

 .CO1760دستگاه ژئورادار مدل یمشخصات فن -2-3جدول 
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GPRDFGSSI

شرکت  سه  ستگاه دو فرکان ستگاه، تنها د ستفاده قرار گیرد. GSSIاین د   بوده که می تواند جهت مطالعات ژئورادار دقیق مورد ا

 فرکانسبا دو آنتن  یک گیری ازیک سررامانه پیشرررفته و پرتابل اسررت که با بهره DF مدل GSSI ژئورادار دوفرکانسرره دسررتگاه

وضررروح  تعادل بهینه بین عمق نفوذ و مگاهرتز(، امکان انجام مطالعات زیرسرررطحی با 800مگاهرتز و  300معمولاً ) متفاوت

 .کندرا فراهم می تصویر

 .آمریکا GSSIبرند  DFتصویر دستگاه دو فرکانسه مدل  3-3-شکل 

 

 .GSSIساخت شرکت  DFمدل  GPRمشخصات فنی دستگاه  -3-3جدول 
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Geolitix 

های اسررت که با اسررتفاده از الگوریتم (GPR) های ژئورادارادهافزار تخصررصرری پردازش و تفسرریر دیک نرم Geolitixنرم افزار 

تبدیل  های خام راداری را به تصاویر زیرسطحی دقیق و قابل تحلیلهای مبتنی بر هوش مصنوعی، دادهپیشرفته ریاضی و روش

بندی خاک، موقعیت اجسام مدفون تغییرات فرکانسی، لایه و یگنالسدامنه  زمان بازگشت امواج، افزار با تحلیلکند. این نرممی

.کندهای زیرسطحی را با دقت بالا شناسایی میو ناهنجاری

مگاهرتز بر روی تصویر ماهواره  400ی آنتن دل سه بعدنمایش برشی از م؛ Geolitixنرم افزار  ویری از نمونه خروجی درتص -4-3شکل

 ای.

 افزارهای نرمویژگی

 له ندمرح های نویززدایی  : ایپردازش چ مال فیلتر یت اع ند(قابل مان  Background Removal، Bandpass ه

Filter، (Time Migration  یابیهای لبهبا روش بهبود وضوح تصویر وبرای کاهش اثرات پراش. 

 شتیبانی از داده های بعدی از زیرسررطح با ادغام پروفیلهای سررهامکان سرراخت مدل:  سه بعدیو  دو بعدیهای پ

 (.Volume Rendering) راداری و نمایش آنالیزها در قال  حجمی

 هایادغام با سیستمGIS  : برداریافزارهای نقشهقابلیت انتقال نتایج به نرم (مانند ArcGIS) فضاییبرای تحلیل. 

 شمند سیر هو های یادگیری ماشررین برای تشررخی  خودکار الگوهای مرتبط با اسررتفاده از الگوریتم  :ابزارهای تف

 .هاها یا ترکها، حفرهلوله
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 های فنی، مقاطع عمقیتولید گزارش  :ایخروجی حرفه (Depth Slices) های گرافیکی آماده برای ارائه و خروجی

 .به مشتریان

RayMax-Pro 

گیرنده رایمکس سری پرو ، از پردازنده های معتبر یونیکور و همیسفیر به صورت انتخابی استفاده میکند. پشرررتیبانی از نسرررل 

رکان  ر رود، ام رردازش سریگنال از تمامری منظومه هرا و ماهواره هرای موجر رت و پ سروم ماهواره هرای بیدو و قابلیرت دریاف

  .میکنرد فراهرم GNSS گیرنده ییررن موقعیررت دقیررق و صحیررح را بررا اعتمرراد و اطمینرران برالا را در اینتع

چشررمگیر در  ، تحولیRTK (Real-Time Kinematic) همراه با فناوری فرکانسیاب مولتیهای موقعیتسرریسررتم اسررتفاده از

 ایهای چندگانه ماهوارهسفرکان گیری ازها با بهرههای ژئورادار ایجاد کرده اسررت. این سررامانهافزایش دقت و کارایی برداشررت

کان رسررانند و ام، خطاهای ناشرری از تأثیرات یونوسررفری و چندمسرریری را به حداقل می(Galileo  و GPS،GLONASS مانند)

 .کنندبرانگیز فراهم میهای چالشرا حتی در محیط دقت مکانی در حد سانتیمتر بهدستیابی 

 

 مولتی فرکانس متصل به دستگاه. GPS -5-3شکل 

https://raymand.net/%DA%AF%DB%8C%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-gps-gnss/
https://raymand.net/%DA%AF%DB%8C%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-gps-gnss/


 بنیانتجهیزپیشگام

 رزومه مطالعات ژئورادار

 16/02/1404تاریخ: 

 5-2734-031شماره: 

      12 صفحه

 

 پروژه های شاخص انجام شده -4

 

سیر چشمه سایی م شنا ستفاده گردید و جهت  سرعین اردبیل در محدوده مورد مطالعه از روش ژئورادار ا شهر  های آب گرم در 

 نتایج آن با روش ژئوالکتریک مقایسه شد. 

 پروژه ژئورادار در شهر سرعین اردبیل. -1-4شکل 

 مورد مطالعه در خیابان شاهد تهران از روش ژئورادار استفاده گردید. جهت شناسایی تاسیسات زیرزمینی در محدوده

 

 

 

 

 

 

 شاهد شهر تهران. ابانیپروژه ژئورادار محدوده خ -2-4شکل 
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      13 صفحه

 

 

ستفاده گردید.  سات و حفرات در محدوده مورد مطالعه از روش ژئورادار ا سی سایی موقعیت تا شنا العات جمعا مط نیدر اجهت 

 .دیبرداشت گرد محدوده خانه مینایی در کوچه کریمی طی  در هرتزمگا 350با آنتن لیپروف 42حدود 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه ژئورادار محدوده خانه مینایی واقع در کوچه کریمی طیب. -3-4شکل 

ستفاده گردید. در این مطالعات جمعا  سایی حفرات زیرزمینی در محدوده مورد مطالعه از روش ژئورادار ا شنا پروفیل  16جهت 

 .دیبرداشت گرد محدوده بیمارستان در حال تاسیس امام خمینی )ره( در هرتزمگا 350آنتنبا متر  10و  5با عمق های 

 

 

 

 

 پروژه ژئورادار در محدوده بیمارستان در حال تاسیس واقع در شهر تهران. -4-4شکل 
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      14 صفحه

 

 نیدر ابرای شررناسررایی موقعیت تاسرریسررات و عوارض زیرسررطحی در محدوده مورد مطالعه از روش ژئورادار اسررتفاده گردید. 

 شده است. برداشت محدوده پالایشگاه نفت تهران در هرتزمگا 350با آنتن لیپروف 28مطالعات جمعا 

 

 

 

 

 

 

 پروژه ژئورادار در محدوده پالایشگاه نفت تهران. -5-4شکل 

 نیدر ادر محدوده مورد مطالعه از روش ژئورادار اسررتفاده گردید.  های زیرسررطحیبه منظور شررناسررایی موقعیت شررکسررتکی

 . دیبرداشت گرد محدوده نیروگاه اصفهان در هرتزمگا 350با آنتن لیروفپ 9مطالعات جمعا حدود 

 

 

 

 

 

 

 پروژه ژئورادار در محدوده نیروگاه شهر اصفهان. -6-4شکل 
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 5-2734-031شماره: 

      15 صفحه

 

ت در محل خیابان بوده است. این مطالعا GPRهدف از انجام این مطالعه شناسایی مسیر کابل برق مدفون با استفاده از دستگاه 

ستگاه  ست. د شده ا شهرک غرب انجام  ستفاده، مدل  GPRجلیلوند واقع در بلوار دادمان   350انس با فرک UtilityScanمورد ا

شرکت ساخت  ستگاه علاوه بر آنتن  GSSIمگاهرتز  ست. در این د ستم GPRآمریکا بوده ا سی  ،LineTrac شد ست. نیز تعبیه  ه ا

 های برق مورد استفاده قرار گیرد.تواند به عنوان یک مکمل برای شناسایی کابلیستم میاین س

 

 

 

 

 

 پروژه ژئورادار در محدوده شهرک غرب شهر تهران. -7-4شکل 

 نیدر ابرای شررناسررایی موقعیت تاسرریسررات و عوارض زیرسررطحی در محدوده مورد مطالعه از روش ژئورادار اسررتفاده گردید. 

 شده است.  برداشت  کاشان محدوده چهارراه آیت الله کاشانی شهر در هرتزمگا 350با آنتن لیپروف 74 مطالعات جمعا

 

 

 

 

 

 آیت الله کاشانی شهر کاشان.پروژه ژئورادار محدوده چهارراه  -8-4شکل 
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 16/02/1404تاریخ: 

 5-2734-031شماره: 

      16 صفحه

 

سا شنا ستفاده گرد یهادهانه چاه ییجهت  ات جمعا حدود مطالع نیا در. دیموجود در محدوده مورد مطالعه از روش ژئورادار ا

 ید.مختلف برداشت گرد های جهت در هرتز مگا 350با آنتن لیپروف 46

 

 

 

 

 

 پروژه ژئورادار در محدوده ساختمان املاک ایران خودرو. -9-4شکل 

ستفاده گردید.  سات و حفرات در محدوده مورد مطالعه از روش ژئورادار ا سی سایی موقعیت تا شنا  مطالعات این در  به منظور 

سعیدی، بلوار معلم و چهار راه  در هرتزمگا 350آنتن با پروفیل 107 حدود جمعا سی متری جی، خیابان  چند محدوده خیابان 

 . گردید قهوه خانه برداشت

 

 

 

 

 

 پروژه ژئورادار در محدوده خیابان سی متری جی واقع در شهر تهران. -10-4شکل 
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 16/02/1404تاریخ: 

 5-2734-031شماره: 

      17 صفحه

 

ستفاده از  شت داده های ژئورادار با ا شگاه اراک، بردا سایی اهداف مدفون در محوطه دان شنا در این پروژه تحقیقاتی به منظور 

راستای عمود  2بعدی داده برداری در  3نجام شد. در این پروژه به منظور دقت بالاتر و برای انجام مدلسازی ا Co1760دستگاه 

  شد.بر هم انجام 

 دار در محدوده دانشگاه اراک.پروژه ژئورا -11-4شکل

 PinPointR دستگاه لهیمطالعات ژئورادار به وس ،یحفار اتیقبل از عمل یرسطحیز ساتیتاس ییپروژه حساس به منظور شناسا نیدر ا

  .رفتیصورت پذ

 شهر تهران. عصریول ابانیپروژه ژئورادار در محدوده خ -12-4شکل



 بنیانتجهیزپیشگام

 رزومه مطالعات ژئورادار

 16/02/1404تاریخ: 

 5-2734-031شماره: 

      18 صفحه

 

در این پروژه به منظور بررسی الگوی انتشار آلودگی های هیدروکربنی در محدوده ایستگاه راه آهن، برداشت ژئورادار به وسیله 

 صورت پذیرفت. Co1760دستگاه 

 پروژه ژئورادار ایستگاه راه آهن شهر زنجان. -13-4شکل 

 PinPointRدر این پروژه، به منظور شناسایی تاسیسات زیرسطحی قبل از عملیات حفاری برداشت ژئورادار به وسیله دستگاه 

 انجام شد. 

 کرج.پروژه احداث تونل در شهر  -14-4شکل 
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 16/02/1404تاریخ: 

 5-2734-031شماره: 

      19 صفحه

 

بقایای سازه های حفظ و نگه داری از آثار باستانی همواره از اهمیت بالایی برخوردار بوده است. در این پروژه به منظور بررسی 

مطالعات به دلیل اهمیت بسیار زیاد، از رزولوشن باستانی احتمالی، مطالعات ژئورادار در محوطه این سایت صورت گرفت. این 

 .دیمختلف برداشت گرد یبه طول ها لیپروف 50برداشت بالایی استفاده شده و بیش از 

 پروژه ژئورادار مسجد جامع شهر ساوه. -15-4شکل 

در این پروژه نیز به منظور شناسایی محل تاسیسات زیرسطحی قبل از انجام هرگونه حفاری، مطالعات ژئورادار در وسعت 

 صورت پذیرفت. PinPointRبزرگی به وسیله دستگاه 

 .هیعسلو یروژه ژئورادار پارس جنوبپ -16-4شکل 
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 رزومه مطالعات ژئورادار

 16/02/1404تاریخ: 
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 پروژه ها برخی از -5

 تاریخ کارفرما شرح ردیف

 1403اسفند  جناب آقای دکتر افشار ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده شهر قزوینمطالعات  1

 1403بهمن جناب آقای ابراهیم زاد مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده نارمک تهران 2

 1403دی  جناب آقای پارسا مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در شهر قم 3

 1403دی  شرکت بنیان زمین مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در شهر قم  4

 1403دی  جناب آقای عباسی مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده نیاوران تهران 5

 1403آبان  جناب آقای سیف لی تهرانمطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده نمایشگاه بین المل 6

 1403آبان  دادگستری کل تبریز مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در شهر تبریز 7

 1403مهر  شرکت فراسازه دژکاوان انمطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده خیابان ولیعصر تهر 8

 1403مهر شرکت بنیان زمین مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده عسلویه 9

 ژئورادار در محدوده عسلویه مطالعات ژئوفیزیک به روش 10
شرکت تاسیسات دریایی 

 ایران
 1402اسفند 

 1402مهر  اداره میراث فرهنگی اراک همطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده مسجد جامع شهر ساو 11

 1401خرداد   مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده فرودگاه مشهد 12

 1400اسفند   مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده پتروشیمی ماهشهر 13

 تهرانمطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده  14
شرکت آب و محیط زیست 

 کیسون
 1400بهمن 

 1399بهمن   مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در شهر قم  15

 1399دی   ژئورادار در محدوده آستان قدس رضویمطالعات ژئوفیزیک به روش  16

 1399دی   مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در شهر رشت 17

 1399مرداد   مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده پتروشیمی عسلویه 18

 1399تیر   انمطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده خیابان مفاخری تهر 19

 1398آذر  بانک سپه مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده قیطریه شهر تهران 20

 1398خرداد   مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده استان خراسان رضوی 21

 1397شهریور   مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در پالایشگاه لاوان 22

 1397شهریور   ژئورادار در محل وزارت مخابراتمطالعات ژئوفیزیک به روش  23

 1397شهریور   مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در مجلس شورای اسلامی 24

 1397مرداد   مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در حرم مطهر امام رضا 25

 1397تیر    مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده خیابان شریعتی 26

 1397خرداد   مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده خیابان تختی 27



 بنیانتجهیزپیشگام

 رزومه مطالعات ژئورادار

 16/02/1404تاریخ: 
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      21 صفحه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1397خرداد  شرکت جنرال مکانیک مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده بزرگراه سعیدی 28

 1397فروردین   مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در شهر مشهد 29

 1396اسفند  دانشگاه شاهرود ژئورادار در محدوده پل خواجوی اصفهانمطالعات ژئوفیزیک به روش  30

 1396اسفند   صفهانمطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده نیروگاه برق آبی ا 31

 1396دی   مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در شهر کاشان 32

 1396دی   آباد تهرانمطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده سعادت  33

 1396دی  پالایشگاه نفت لاوان مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در پالایشگاه نفت تهران 34

 1396آبان  شرکت فولاد سیرجان مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در شرکت فولاد سیرجان 35

 1396آبان   مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در بیمارستان امام خمینی  36

 1396آبان   مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محل پروژه خانه مینایی 37

 1396مهر   مطالعات ژئوفیزیک به روش ژئورادار در محدوده بلوار شاهد 38
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 راهکارها و توانمندی ها -6

مدیریت  و شناسیباستان گرفته تا ژئوتکنیک و عمران مهندسی های متنوعی ازروش ژئورادار به عنوان یک ابزار کارآمد در حوزه

ست ستفاده قرار می محیط زی ساختارهای مدفون مانند لولهمورد ا سایی  شنا ها و ها، کابلگیرد. این فناوری غیرمخرب، امکان 

سی لایهتونل ستر، ردیابی آببندی خاک و عمها، برر سنگ ب سازهق  سلامت  شف های بتنهای زیرزمینی، ارزیابی  ی و حتی ک

یابی یا پایش خطوط های امنیتی مانند مینکند. علاوه بر این، در پروژههای باسرررتانی را فراهم میاشررریاا تاریخی در محوطه

 .ای داردمرزی، ژئورادار به دلیل سرعت بالا و دقت قابل توجه، جایگاه ویژه

مات   ها کاهش اب نان و  یت اطمی قابل به منظور افزایش  حال،  با روش تفسررریری،با این   های ژئوفیزیکیتلفیق ژئورادار 

، روش ژئورادار های زیرسررطحیحفره ناسرراییشررشررود. به عنوان مثال، در توصرریه می مگنتومتری و ژئوالکتریک مانند مکمل

شان دهد، اما در خاکمی ضوح بالا ن سانایی الکتریکی بالا کتواند موقعیت و ابعاد تقریبی حفره را با و سی با ر ه عمق نفوذ های ر

های ها، دادهگیری تغییرات مقاومت الکتریکی لایهسرررنجی( با اندازهمقاومت( ژئوالکتریک یابد، روشامواج راداری کاهش می

شررناسرری، ترکی  های باسررتانکند. به طور مشررابه، در پروژهتکمیلی برای تأیید وجود حفره و تخمین عمق دقیق آن ارائه می

شیاا فلزی مدفون تواند شناسایی همزمان سازهگیری میدان مغناطیسی زمین( میندازها( مگنتومتری ژئورادار با های سنگی و ا

های ذاتی هر روش را تا حد زیادی دهد، بلکه محدودیترا ممکن سرررازد. این رویکرد ترکیبی، نه تنها دقت نتایج را افزایش می

 .کندجبران می

های مختلف را فیقی روش، امکان اجرای همزمان یا تلژئوفیزیکی روش های مختلف گیری ازبا بهره شرکت پیشگام تجهیز بنیان

ستیابی به تحلیلی جامع از سطح اهداف برای د ستراتژی، به ویژه در پروژهفراهم می یزیر های های پیییده یا محیطآورد. این ا

 .شودی شناخته میهای فنی و اقتصادشناسی نامتعارف، به عنوان کلید موفقیت در کاهش ریسکبا شرایط زمین

 تیم متخصصان -7

شگام تجهیز بنیان شرکت صان حوزه ژئوفیزیک و  بهترین ازبا گردآوری تیمی  پی ص شگاه ژئورادارمتخ اول ایران های تراز از دان

شگاه تهران صنعتی و  )مانند دان شگاه  سختفناوری گیری از( و بهرهشاهروددان سافزاریافزاری و نرمهای نوین  ست ، توان ته ا

های  ندارد تا با ترکیبی را در طراحی و اجرای پروژه بالاییاسررر ند. این تیم  عات زیرسرررطحی تعریف ک طال  دانش ازهای م

های ژئوتکنیک، اکتشررافی و عمرانی را داراسررت. ترین چالش، توانایی حل پیییدهمتعددهای تجربه عملی در پروژه و آکادمیک

ستفاده از صیافزارهای پردازش دادهنرم ا صا ستگاه و  ی اخت شرفته ژئورادار به روز وهای د ضمینی بر دقت و   پی بالای  کیفیتت

 .های این شرکت استخروجی
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 اعضای کلیدی تیم فنی

 مهندس حسین کاظم نژادی .1

 سرپرست واحد ژئوفیزیک شرکت پیشگام تجهیز بنیان ت:سم 

 گرایش لرزه شناسی دانشگاه تهران، از موسسه ژئوفیزیک ژئوفیزیک کارشناسی ارشد :تحصیلات 

 حدوده پارس جنوبی، زیرسطحی در مشناسایی تاسیسات های پروژه از جمله ،پروژه ژئورادار 20انجام بالغ بر   ه:تجرب

ساوه، مطالعات قبل از احداث سجد جامع  ستانی مدفون در محدوده م سازه های با سی بقایای  حدوده مسازه در  برر

 .در دانشگاه تهران و دانشگاه تربیت مدرس متعدد دادگستری تبریز. برگزار کننده ورکشاپ های آموزشی

 شت  صص:تخ سه بعدی داده های ژئور طراحی عملیات ژئورادار، بردا سیر داده ژئورادار، پردازش دو بعدی و  ادار، تف

 .داده ژئورادار

 رومینا کریمیانمهندس  .2

 ژئوفیزیک شرکت پیشگام تجهیز بنیانکارشناس ارشد  مت:س 

 گرایش لرزه شناسی دانشگاه تهران، از موسسه ژئوفیزیک ژئوفیزیککارشناسی ارشد  :تحصیلات 

 ژئورادار، پردازش دو بعدی و سه بعدی داده های ژئورادار برداشت داده : صتخص 

 ابوالفضل رستمیمهندس  .3

 کارشناس ژئوفیزیک شرکت پیشگام تجهیز بنیان مت:س 

 معدن از دانشگاه صنعتی شاهرودکارشناسی  :تحصیلات 

 برداشت داده ژئورادار صص:تخ 
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 توسط شرکت پیشگام تجهیز بنیان های آموزشی برگزار شدهدوره -8

 

 

 .های تهران و تربیت مدرسهای برگزارشده در دانشگاهدر ادامه، نگاهی خواهیم داشت به تصاویری از ورکشاپ

 .یت مدرسورکشاپ برگزار شده در دانشکده زمین شناسی دانشگاه ترب -1-8شکل 

 تاریخ کارفرما موضون آموزش ردیف

 یاتیو عمل یژئورادار به صورت تئور یورکشاپ تخصص 1
دانشکده مهندسی عمران 

 دانشگاه تهران
 1403بهمن 

 یاتیو عمل یژئورادار به صورت تئور یورکشاپ تخصص 2
دانشکده زمین شناسی 

 دانشگاه تربیت مدرس
 1403بهمن 

 یاتیو عمل یژئورادار به صورت تئور یورکشاپ تخصص 3
دانشکده زمین شناسی 

 دانشگاه تهران
 1403مهر 

   آموزش رادار نفوذی زمین 4
سازمان جغرافیایی 

 نیروهای مسلح
 1403مرداد 

5 
شرکت  آموزش نرم افزارهای تحلیل و تفسیر ژئورادار بالغ بر دهها

 خصوصی و فرد حقیقی
  

6 
ژئورادار بالغ بر دهها شرکت خصوصی و فرد  آموزش عملیاتی

 حقیقی
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 دانشکده زمین شناسی دانشگاه تهران.ورکشاپ برگزار شده در  -2-8شکل 

های ژئورادار را از مرحله طراحی تا اجرا و تحلیل ، پروژهتجربه عملی و توان علمی تیم فنی پیشرررگام تجهیز بنیان با تکیه بر

های مکمل )پردازش داده، عملیات میدانی و تفسیر( کند. این هماهنگی بین تخص نهایی، با بالاترین سطح کیفی مدیریت می

 از دقت بالایی برخوردار خواهد بود.شده دهد که نتایج ارائهبه مشتریان اطمینان می

 رقابتیمزیت های  -9

 تیم متخصص و مجرب 

تیمی نخبه از متخصصان حوزه ژئوفیزیک، ژئوتکنیک و مهندسی عمران، از برترین  شرکت پیشگام تجهیز بنیان با گردآوری

در همتایی را المللی، توانسته است دانش فنی و تجربه عملی بیهای ملی و بینهای کشور و با سابقه حضور در پروژهدانشگاه

کاهش  و هاتفسیر دقیق داده ت ژئورادار ایجاد کند. ترکی  دانش آکادمیک پیشرفته با تجربه میدانی، تضمینی برحوزه مطالعا

 .در مراحل مختلف پروژه است ریسک خطا

 فناوری های برتر سخت افزاری و نرم افزاری

نداز  های ژئورادارترین دسرررتگاهپیشررررفته گیری ازبا بهره شررررکت پیشرررگام تجهیز بنیان و  GSSI برندهای مطرحی مان

ImpulseRadar  افزارهای تخصصی پردازش دادهنرم و ( نظیر CrossPoint ،ReflexW  وGeolitix) امکان اجرای مطالعات ،
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شرکت همواره با به کیفیت و بالاترین دقت با ست. این  سانی تجهیزات جایگاه خود را به عنوانرا فراهم کرده ا شرو در  روزر پی

 .تثبیت نموده است نوینهای فناوری

 اجرای جامع پروژه های ژئورادار در سراسر ایران

شگام تجه شش کامل جغرافیاییپی صد ژئورادارپروژه ، توانایی اجراییز بنیان با پو صفر تا  را در هر نقطه از ایران دارد. از  های 

یندها با نظارت ارائه گزارش نهایی، تمامی فرآ و تفسررریر نتایج ها،پردازش داده تا برداشرررت میدانی و طراحی مطالعات مرحله

 .ممکن ساخته استرا نیز های بزرگ مقیاس مکان مدیریت پروژهاشود. این یکپارچگی، انجام می مستقیم تیم فنی

 تلفیق ژئورادار با روش های مکمل ژئوفیزیکی

با رویکرد کت  ندروشررری این شرررر کان اجرای همز، (Multi-Method Approach) چ با روشام های مکملی مان ژئورادار 

های زیرسررطحی، های شررناسررایی حفرهکند. به عنوان مثال، در پروژهرا فراهم می نگاریلرزه و مگنتومتری ،ژئوالکتریک مانند

را تا  تشخی دقت  رده وهای ذاتی هر روش را رفع کسنجی، ابهامات ناشی از محدودیتبا نتایج مقاومت GPR هایترکی  داده

 . دادحد زیادی افزایش 

 هاها و گواهینامهمجوز -10

هانی جاز پیشگامان ) سوئد ImpulseRadar همکاری مستمر علمی و تجاری با شرکت با برقراری پیشگام تجهیز بنیان شرکت

سی بهفناوری ستر شرفته ژئورادار(، د سختآخرین نوآوری های پی ست. این را فراهم ک این حوزه افزاریافزاری و نرمهای  رده ا

. ژئورادار اسررتهای برای پروژه نوین هایگیری از سرریسررتمهمکاری شررامل انتقال فناوری، آموزش تخصررصرری اپراتورها و بهره

نی فنی و کالیبراسیون این برند در ایران، امکان ارائه خدمات پشتیبا انحصارینماینده  به عنوان  پیشگام تجهیز بنیانهمینین، 

، از دانشرررگاهی و پژوهشررری برتر ایران ارتباط تنگاتنگ با مراکز با ایجادهمینین این شررررکت  .کندها را فراهم میدسرررتگاه

شگاه جمله سه ژئوفیزیک دان س شگ و دانش روز ژئوفیزیک گیری ازامکان بهره، تهران مؤ سهیلات آزمای شرفتهت  را برای اهی پی

 .سازدفراهم می پیشگام تجهیز بنیان

 جمله مجوز ها و گواهی نامه های شرکت پیشگام تجهیز بنیان می توان به موارد زیر اشاره کرد:از 

 نماینده رسمی شرکت ایمپالس رادار در ایران 

 یجمهور استیر یو فناور یاز معاونت علم انیدانش بن هیدییتا 

 دنو اکتشاف مع یشناس نیزم ک،یالکترون زاتیخدمات تجه هیاز وزارت صمت در حوزه ارا یو مهندس یپروانه فن 

 معدن یاز نظام مهندس یو مال یفن تیصلاح یگواه 
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 چشم انداز آینده -11

های راهبردی بلندمدتی با هدف حفظ جایگاه پیشروی خود در صنعت ژئوفیزیک و ژئورادار، برنامه پیشگام تجهیز بنیان شرکت

های دستگاه استفاده ازبا تمرکز بر  افزاریهای سختارتقای فناوری ،اندازرا تدوین کرده است. یکی از محورهای اصلی این چشم

اهداف ن شناسایی ، امکامسالهاست. این  و پایین و همینین دستگاه های ژئورادار سه بعدی فرکانسی بالامحدوده  ژئورادار در

 .کندفراهم میمناس  وضوح  بارا همینین اهداف بزرگ و عمیق تر و  های نازک آسفالتهای بتن، لایهترکمختلفی مانند 

ستای جهانی شرکت برنامهدر را سترش همکاریسازی خدمات، این  ست تا با گ سته ریزی کرده ا صان برج ص های فنی با متخ

ق، جمله عرا ها در کشورهای مجاور، ازها را فراهم سازد. افزون بر این، توسعه فعالیتالمللی، امکان ارتقای سطح کیفی پروژهبین

انداز، با تحقق این چشم. های زیرساختی، در دستور کار قرار داردستان و کشورهای حاشیه خلیج فارس، با تمرکز بر پروژهافغان

عات زیرسرررطحی قطبی پیشررررفته پیشرررگام تجهیز بنیان به های فناوری تبدیل خواهد شرررد که ترکیبی از در حوزه مطال

 .دهدهای پیییده ارائه میبرای پاسخگویی به چالشرا  نوآوری در خدمات و های فرامرزیهمکاری روز،
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 تهران -شناسایی عوارض زیرسطحی و تونل احتمالی در خیابان سی متری جی  -4-10
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