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 ؛وبسثش گشاهی

ثِ خْز ایي اًشخبة دزیشا ثبؿیذ. سجشیه هب سا ، چبّیًگبسی دسٍىػًَذ لشصُ هوي سـىش اص ؿوب ثشای خشیذ

ویفیز هحلَلار خَد، ثب اسائِ  ءاػز سب ّوضهبى ثب اسسمب سلاؽدس ( PTB ؿشوز دیـگبم سدْیض ثٌیبى ) 

وؼت دس  هب خذهبر ثْشش ثشَاًذ سهبیز ؿوب سا خلت ًوبیذ ٍ آشمبد داسین ایي سهبیشوٌذی، ولیذ ًلایی

 خَاّذ ثَد. هَفمیز

سْیِ ؿذُ اػز سب دس اػشفبدُ كحیح اص اهىبًبر ایي هحلَل ثِ  ایي دفششچِ ساٌّوبی وبسثشی دس ایي ساػشب

ؿوب ووه ًوبیذ. دس ایي دفششچِ ثِ سَهیحبر ایي دػشگبُ، هٔشفی اخضاء، ًىبر ایوٌی ٌّگبم حول ٍ ًمل ٍ 

 .ؿذُ اػز دشداخشِٓیت یبثی  ٍ اػشفبدُ، ًحَُ سَٔین سیَح دىش

ُ وِ ثب ویفیز ثبلا ٍ في آٍسی سٍص سَلیذ ؿذُ اػز، هب اهیذٍاسین وِ ؿوب ثْششیي ًشبیح سا اص ایي دػشگب

وبسثش سا لجل اص اػشفبدُ اص هحلَل فَق ثب دلز ثخَاًیذ ٍ آى سا ثِ  ایي وشبثچِ ساٌّوبیثٌبثشایي،  ثگیشیذ.

ٌَٓاى یه هشخْ ثشای اػشفبدُ دس آیٌذُ ًگِ داسیذ. اگش ؿوب دػشگبُ سا ثِ ؿخق دیگشی هی دّیذ، دفششچِ 

ّوچٌیي اص سوبم دػشَس الٔول ّب ٍ هَاسد هَخَد دس ایي ساٌّوب  ایـبى سؼلین ًوبییذ.سا ًیض ثِ ساٌّوبی وبسثش 

 دیشٍی وٌیذ.

 ثْجَدٍ  دػشگبُ ّبی هَخَد دس ایي ساٌّوب، ثِ افضایؾ ًَل ٓوشوِ ٓول ثِ دػشَس الٔولثِ یبد داؿشِ ثبؿیذ 

 ویفیز دادُ ّبی دػشگبُ ووه ؿبیبًی خَاّذ وشد.
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 مقذمه -1

ثٔذی ػشٓز اٍلیِ ٍ ثبًَیِ دس ساػشبی لبئن یه  ای ثش هجٌبی ثشآٍسد هذلًگبسی دسٍى گوبًِاػبع سٍؽ لشصُ

ّبی هخشلف دسٍى یه گوبًِ ّبی هشلل ؿذُ دس ٓوكای ثِ گیشًذُثب اػشفبدُ اص صهبى سػیذّبی ػیگٌبل لشصُ

ثبؿذ. دس ایي سٍؽ اٍلیي صهبى سػیذ ػیگٌبل )اثشذای خجِْ هَج( ثِ ٌَٓاى صهبى ػیش ػیگٌبل اص چـوِ یه

ؿَد وِ ایي اٍلیي صهبى سػیذ هشثَى ثِ هَخی اػز وِ ثِ ٍ فشم هی ؿذُای ثِ گیشًذُ دس ًِش گشفشِ شصُل

 ًَس هؼشمین اص چـوِ ثِ گیشًذُ سػیذُ اػز. 

 

 : ًوَدار زهاى سیر سیگٌال تر حسة ػوق گوا0ًِ -0ضکل 

دٍ ًَّ گوبًِ  دس ّش P ٍ S گیشی ػشٓز اهَاج خْز اًذاصُ SPSe-3 چبّی ػًَذ دسٍىثذیي هٌَِس 

خـه یب حبٍی آة ًشاحی ٍ ػبخشِ ؿذُ اػز. ػٌؼَس ایي دػشگبُ ؿبهل ػِ ٓذد طئَفَى هشٔبهذ ثَدُ وِ 

اًذ. خْز اسلبل ػٌؼَس  دس یه هحفِِ اػشیل هذ صًگ ٍ ثِ كَسر همبٍم دس همبثل ًفَر آة خبًوبیی ؿذُ

ثٌذی آى ثذٍى ًیبص ثِ  سَٔین ثَدُ ٍ آةػیؼشن دىش دٌَهبسیىی سٔجیِ ؿذُ وِ ثِ ساحشی لبثل  ثِ ثذًِ گوبًِ،

 دزیشد.  سدْیضار یب اثضاس خبكی اًدبم هی
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ّبی  سشویذى دىش دس حیي اًدبم ٓولیبر، ػَْلز سَٔین آى یىی اص ٍیظگی اخشٌبة ًبدزیش ثَدىثب سَخِ ثِ 

ثِ دىش سٍد. دس وبثل ػًَذ ثِ هٌَِس اًشمبل فـبس َّا  دػشگبُ ثِ ؿوبس هیایي وبسثشدی ٍ حبئض اّویز 

لشاس دادُ  یه ػین ثىؼل سٍوؾ داسدٌَهبسیىی، یه ؿلٌگ َّا ٍ ّوچٌیي خْز افضایؾ همبٍهز وــی، 

ؿذُ اػز. هدوَّ ؿذى ایي اخضا دس یه وبثل هـششن، ٓلاٍُ ثش اػشحىبم ثیـشش وبثل، ػَْلز ٓولىشد سا 

یی ؿذُ وِ دس سٍی دٌل ًیض افضایؾ دادُ اػز. ثشای ػَْلز خبثدبیی، ول ػیؼشن ثش سٍی یه لشلشُ خبًوب

 .خلَیی آى ًیض فـبس ػٌح، ؿیش ػِ حبلشِ، وبًىشَس ػیگٌبل ٍ هؼیش ٍسٍدی َّا لشاس گشفشِ اػز

ثذیي كَسر وِ  ثبؿذ.سیخ خبن هی دسٍى گوبًِ خْز سٔییي گیشی اهَاج لشصُاًذاصُدس  دػشگبُایي  وبسثشد

گیشی ٍ ثجز هٌجْ هَج ًِیش چىؾ اًذاصُ ُ سَػيؿذ ایدبد اهَاج لشصُ ًگبس دػشگبُّش ثِ  ػًَذثب اسلبل ایي 

ّبی هخشلف، ػًَذ دس آوبق هخشلف گوبًِ لشاس هی ؿَد. ثشای ثِ دػز آٍسدى ػشٓز اًشمبل اهَاج دس ٓوك

، دبساهششّبی ّبی هخشلفگیشی ٍ ثجز هٌِن اهَاج دس ٓوكؿَد. ثب اًذاصُگیشی اًدبم هیدادُ ؿذُ ٍ اًذاصُ

 گشدد.ّبی صهیي دس آوبق هخشلف اػشخشاج هیهَسد ًِش هشثَى ثِ لایِ

  

 سًَذ درٍى چاّی تصاٍیر: 4 -0ضکل 
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 مشخصات دستگاه -2

 فٌی سًَذهطخصات  :0جذٍل 

 قطؼات هطخصات تَضیحات

 ّشسض 15ٍ  10طئَفَى ّبی لبثل اػشفبدُ:دیگش 

 ّشسض 28فشوبًغ: 

 %5±0.39حؼبػیز )ٍلز/ػبًشیوشش/ثبًیِ(:  ّب طئَفَى

 395اهذذاًغ: 5%±

 120الی 50گوبًِ لبثل اخشا:لٌش اًذاصُ 

 هیلیوشش

 هیلیوشش 420ًَل:
 ػًَذ ولگیاثٔبد 

 هیلیوشش 48لٌش: 

یه غلاف دی.ٍی.ػی  دس دػشِ 3سوبم ایي 

 لشاس گشفشِ اػز.

  سؿشِ ػین 7ل دیشب ثب ثوب

 3*5 اًشمبل ثبد ثِ دىشؿلٌگ  وبثل ػًَذ

 هیلیوششی 1ػین ثىؼل سٍوؾ داس 

هشش ًیض اهىبى  100ٍ  75سٔجیِ وبثل ثب ًَل 

 دزیش اػز
 ًَل وبثل هشش 50

ّبی لشصُ ًگبسی ساثي ثشای سوبم دػشگبُ

 هَخَد اػز
GX20-10 اسلبل الىششیىی ػَوز دُ دیي 

 ػًَذ ولگیخٌغ  316اػشیل هذ صًگ ٍ هذ اػیذ  -

 هشش 120وبثل سب دزیشؽ 
، سشهض، دبًل وبسثشی ثب دَؿؾ ثلجشیٌگ سدْیض ؿذُ ثِ

 سًگ الىششٍاػشبسیه
 لشلشُ

 ػیؼشن سشهض يچشخؾ ثِ ػوز ساػز یب چخ خْز ثبص ٍ ثؼش -

 ثِ ساحشی دس فیلذ لبثل سَٔین اػز
 هیلیوشش 210ًَل: 

 اثٔبد سیَح
 هیلیوشش 40لٌش: 

- 

 اػشبًذاسد ٍالف ٍسٍدی َّا:

 ؿیش ػِ حبلشِخشٍخی َّا:  دٌَهبسیهػیؼشن 

 ثبس 6هدْض ثِ گیح فـبس 

 ػًَذ ولگیٍصى  ویلَگشم 2 -

 ٍصى ولی هشش وبثل ( 50ویلَگشم ) ثِ ّوشاُ  15 -

 اثٔبد ولی )اسسفبّ*ًَل*ٓشم( 360*380*550 -
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 عرفی اجساءم -3

 ثبؿذ:صیش هی اخضا ثِ ؿشحاص اخضای هخشلفی سـىیل ؿذُ اػز. ایي  SPS-3eػًَذ دسٍى چبّی هذل 

 ولگی ػًَذ -1

 وبثل -2

 لشلشُ -3

 د.ر هشثَى ثِ ّش لؼوز اسایِ هی گشددس اداهِ سَهیحب

 کلگی سًَذ -0-3

هْوششیي لؼوز یه ػًَذ ولگی آى هی ثبؿذ. دس ایي لؼوز ػٌؼَسّب ٍ هىبًیضم دىش سٔجیِ ؿذُ اػز. 

ّب گل ٍ ثبؿذ. ثب سَخِ ثِ ایٌىِ دس ثشخی گوبًِثَدُ وِ هذ صًگ ٍ هذ اػیذ هی  316خٌغ ػًَذ اص اػشیل 

 لای ٍخَد داؿشِ وِ خبكیز اػیذی ایدبد هی وٌٌذ، فلض ثِ وبس سفشِ اص ًَّ هذ اػیذ اًشخبة ؿذُ اػز. 

سٔجیِ ؿذُ اػز  316لؼوز ثبلای ولگی ثِ وبثل هشلل هی ؿَد. دس ایي هحل ًیض یه فٌش اص خٌغ اػشیل 

ّبی ٍاسد ؿذُ ثِ وبثل سا ثِ حذالل سػبًذُ ٍ اص آػیت ثِ وبثل دس حیي ٍسٍد ثِ گوبًِ یب حول ٍ ًمل سب سٌؾ

خلَگیشی ؿَد. دبییي سش اص هحل اسلبل ثِ وبثل ٍ دس ًیوِ ثبلایی ػًَذ هحفِِ لشاسگیشی طئَفًَْب ٍخَد داسد. 

ٌی ػًَذ، دىش لبثل سَٔین سٔجیِ ؿذُ دس ًیوِ دبییٓذد طئَفَى هشٔبهذ لشاس دادُ ؿذُ اػز.  3دس ایي هحفِِ 

سَاى دىش سا شفشِ اػز وِ ثب اػشفبدُ اص آى هیٌذی دىش لشاس گث آةسٌِین اػز. دس اًشْبی دبییي ػًَذ، دیچ 

 ة ثٌذی ًوَد.آ

 

 کلگی سًَذ: تصَیری از 0-3ضکل 
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 کاتل -4-3

اص وبثل اػشفبدُ ؿذُ اػز. ایي وبثل یه وبثل اخشلبكی ثشای اسسجبى ولگی ػًَذ ثِ اسلبلار سٍی لشلشُ 

داس سـىیل ؿذُ اػز. ایي ، ؿلٌگ دٌَهبسیه ٍ ػین ثىؼل سٍوؾثَدُ وِ اص یه ػین چٌذ سؿشِ هخبثشاسی

 ثبٓث چبّی ًشاحی ٍ سَلیذ ؿذُ اػز. سٔجیِ ػین ثىؼلكَسر اخشلبكی خْز ػبخز ػًَذ دسٍىوبثل ثِ 

ؿلٌگ دٌَهبسیه خْز اًشمبل فـبس َّا اص ٍالف ٍسٍدی ثِ دىش وِ دس  .شددگافضایؾ همبٍهز وــی وبثل هی

ثِ  PVCولیِ اخضای داخل وبثل سَػي یه سٍوؾ اص خٌغ گشدد. ولگی ػًَذ سٔجیِ ؿذُ اػز، اػشفبدُ هی

ّب، ایي اخضا ثِ كَسر هدضا ٍخَد ّبی ػًَذ اص ػبیش ؿشوزدس ثشخی ًوًَِ اًذ.كَسر یىذبسچِ هدشوْ ؿذُ

سَاًذ هـىلار صیبدی دس ٌّگبم ٍسٍد یب خشٍج وبثل اص گوبًِ ایدبد ٍ یىذبسچِ ًیؼشٌذ. ایي هَهَّ هی داؿشِ

 ثبؿذ.ّبی غیش یىذبسچِ، اص هْوششیي هـىلار آى هیًوبیذ. گشُ خَسدگی  ٍ گیش گشدى وبثل

 

 کاتل سًَذ درٍى چاّی اجسای: 4-3ضکل 

 قرقرُ -3-3

ثشای هحبفِز اص وبثل، ػَْلز حول ٍ ًمل ٍ سٔجیِ سدْیضار یه لشلشُ دس ًِش گشفشِ ؿذُ اػز. وبثل ػًَذ 

ثش سٍی لشلشُ خوْ آٍسی هی ؿَد. ّوچٌیي دس كفحِ خلَی لشلشُ هشٔلمبر ػًَذ ؿبهل: ػَوز دادُ، ؿیش 

 فـبس ٍ ٍالف ٍسٍدی َّا سٔجیِ ؿذُ اػز.سخلیِ، گیح 

رٍکص کلی 

 کاتل

 کاتل دادُ

ضلٌگ 

 خٌَهاتیک

سین تکسل 

 رٍکص دار
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اخضا ثش دس لؼوز دـز لشلشُ هحفِِ ًگْذاسی ولگی ػًَذ ٍ ّوچٌیي سشهض سٔجیِ ؿذُ اػز. دس اداهِ ایي 

 ؿَد.سٍی سلبٍیش ًـبى دادُ هی

 :ُجلَی قرقرًوای 

 لیؼز ؿذُ اػز. 2دس خذٍل ؿوبسُ ثبؿذ وِ هی خضء 8ػًَذ هشـىل اص لشلشُ خلَی لؼوز 

 

 : اجسای قطؼات صفحِ خٌل جلَئی3-3ضکل 

 جلَیی سًَذ قطؼات صفحِاجساء  :4جذٍل 

 یؿیش ػِ ساّ -5 كفحِ خلَیی ّبیدیچ-1

 ثشچؼت ساٌّوبی ؿیش ػِ ساّی-6 دػشگیشُ لشلشُ-2

 ػَوز دُ دیي-7 )هبًَهشش( گیح فـبس-3

 كفحِ خلَیی -8 ٍسٍدی َّاٍالف -4
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 :قرقرُ خطت اجسای خطت

 لیؼز ؿذُ اػز. 3دس خذٍل ؿوبسُ ثبؿذ وِ هی خضء14 ػًَذ هشـىل اص دـز لشلشُلؼوز 

 

 : اجسای قطؼات صفحِ خطتی سًَذ2-3ضکل 

 اجساء قطؼات صفحِ خطتی سًَذ :3جذٍل 

 دسدَؽ هْشُ اكلی لَلِ ػًَذ -16 دػشگیشُ سشهض -9

 اسلبلفٌش  -17 دبیِ لشلشُ-10

 دػشگیشُ حول لشلشُ ػًَذ -18 ّبی كفحِ دـشیدیچ -11

 وبثل ػًَذ-19 لَلِ لشاسگیشی ػًَذ-12

 دیچ هؼذٍد وٌٌذُ اًشْبیی هحفِِ لشاسگیشی ػًَذ -20 ثشچؼت ؿوبسُ ػشیبل ٍ هذل دػشگبُ -13

 كفحِ دـشی ػًَذ -21 لَلِ ػًَذ -14

 دبیِ لشلشُّبی هحبفِشی وفـه-22 هْشُ اكلی لَلِ ػًَذ -15
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 مراحل استفاده از سونذ -4

. ػذغ داخل ؿَدهیای ثِ ٓوك هذًِش اص لجل حفش ًگبسی دسٍى چبّی، اثشذا گوبًِثشای اًدبم ٓولیبر لشصُ

ٍ ثذًِ گوبًِ ثبیذ حشوب ثب گشدد. فوبی ثیي لَلِ دَلیىب ًَل ول ایي گوبًِ لَلِ خذاس اص خٌغ دَلیىب ًلت هی

یب گشاٍل دش ؿذُ ثبؿذ. ٍخَد فوبی خبلی ثیي لَلِ خذاس ٍ ثذًِ گوبًِ ثبٓث سؤیف  اػشفبدُ اص هبػِ ًشم ٍ

 اهَاج ؿذُ ٍ ایي هَهَّ وبّؾ ًؼجز ػیگٌبل ثِ ًَیض سا دس دی خَاّذ داؿز.

ٓذم ٍخَد فوبی خبلی ثیي لَلِ خذاس ٍ ثذًِ گوبًِ، اص لجل اص ؿشٍّ ٓولیبر، ٓلاٍُ ثش اًویٌبى اص ْشش اػز ث

شدى م ًلت كحیح لَلِ خذاس احشوبل گیشوَلِ خذاس ًیض اًویٌبى حبكل گشدد. دس كَسر ٓذاػشحىبم ًلت ل

 40ػبًشیوشش ٍ ًَل  5ثِ لٌش  فلضی َس اص یه لَلِخَاّذ داؿز. ثشای ًیل ثِ ایي هٌِ ػًَذ داخل آى ٍخَد

ػین ثىؼل ثِ دسٍى  ثب اػشفبدُ اص یه ًٌبة یب د. )هٌبثك ثب اثٔبد ػًَذ(. ایي لَلِ فلضیَػبًشیوشش اػشفبدُ ؿ

ٍ اًویٌبى اص ًلت كحیح لَلِ  لَلِ فلضی گوبًِ ّذایز ؿذُ ٍ ػذغ خبسج ؿَد. دس كَسر ٓذم گیشوشدى

 سَاًذ آغبص ؿَد.ثشداسی ثب اػشفبدُ اص ػًَذ اكلی هیدادُ خذاس، ػذغ ٓولیبر

ذُ ٍ فبكلِ آًْب اص خبًوبیی ؿثشای ؿشٍّ ٓولیبر لشصُ ًگبسی اثشذا هحل اػشمشاس الَاس ٍ دلیز دس اًشاف گوبًِ 

هحل اػشمشاس الَاس ٍ دلیز ًضدیه یىذیگش ثَدُ سب ًیبصی ثِ ؿَد. ثْشش اػز ی ٍ ثجز هیگیشگوبًِ اًذاصُ

ٍ دلیز ٍ ًضدیه ثِ ّش دٍ ًلت  خبثدبیی طئَفَى سشیگش ًجبؿذ. دس ایٌلَسر طئَفَى سشیگش دس هحلی ثیي الَاس

 ؿَد. هی

هحل هٌبػت اػشمشاس دادُ هی ؿَد. ثشای ٓولیبر لشصُ ًگبسی ثْشش اػز سب دادُ ػذغ دػشگبُ ٍ ػًَذ ًیض دس 

سشیي ٓوك ؿشٍّ ؿذُ ٍ ثِ ػوز ػٌح صهیي اداهِ یبثذ. ایي هَهَّ دس ویفیز دادُ سبثیشی  ثشداسی اص دبییي

ز ؿذُ ًذاؿشِ ٍ كشفب ػَْلز اًدبم ٓولیبر سا دس دی خَاّذ داؿز. ثب ایي سفؼیش ػًَذ ثِ دسٍى گوبًِ ّذای

ٍ سب ثیـششیي ٓوك ثِ دبییي فشػشبدُ هی ؿَد. سَخِ ؿَد وِ ثْشش اػز سب ػًَذ ثب وف گوبًِ سوبع ًذاؿشِ ٍ 

 ًوبیین. ػذغ سشهض ػًَذ سا فٔبل هیووی ثبلاسش اص آى لشاس گیشد. 

ِ ؿوبسُ ؿَد. ایي وبثل ثِ ػَوز سٍی دٌل )لٌٔػًَذ لشصُ ًگبس ثب اػشفبدُ اص وبثل ساثي ثِ دػشگبُ هشلل هی

ًگبس اًشْبی دیگش وبثل ثِ ػَوز ٍسٍدی طئَفَى ثش سٍی دػشگبُ لشصُ ؿَد.هشلل هی(  (3-3ؿىل )دس  7

 .گشددهشلل هی
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چفز هی وٌین. ثشای ایي دغ اص سٌِین ٓوك، ثب اػشفبدُ اص دىش ػًَذ سا دس ٓوك هَسد ًِش ثِ ثذًِ گوبًِ 

دس ایي  ًوبیین.هی د دىش سا فٔبل هشلل ؿذُ ٍ ثب سضسیك ثبلف ٍسٍدی ٍا یه سلوجِ ثشلی یب دبیی ثبیذ ثِ هٌَِس

چٌبًچِ  لشاس گشفشِ ثبؿذ. INدس حبلز ( ( 3-3) ؿىلدس  5لٌِٔ ؿوبسُ  حبلز دلز ؿَد سب ؿیش ٍسٍدی )

ثبس، ػًَذ ثِ ثذًِ گوبًِ چفز خَاّذ ؿذ. چٌبًچِ گوبًِ  0.5گوبًِ خـه ثبؿذ، ثب افضایؾ فـبس ثِ هیضاى 

هشش  10ة دس ثبلای ػًَذ فـبس لاصم هشغیش خَاّذ ثَد. ثِ اصای ّش آة ثبؿذ، ثش اػبع اسسفبّ ػشَى آحبٍی 

هشش صیش  10ثِ فـبس لاصم ثشای چفز ؿذى ػًَذ اهبفِ هی ؿَد. هثلا چٌبًچِ ػًَذ  ثبس 1آة هٔوَلا ػشَى 

  یؾ دادُ ؿَد.ثبس افضا 1.5ة لشاس دادُ ؿَد، ثشای ده ؿذى آى ثبیذ فـبس َّای داخل دىش سب آ

ثب سَخِ ثِ ًَل صیبد وبثل ٍ ؿلٌگ، ٌّگبم سضسیك َّا ثِ داخل ػًَذ هذسی صهبى لاصم اػز سب فـبس َّا ثِ دىش 

هٌشمل ؿَد. چَى گیح فـبس ثِ هحل ٍسٍدی ًضدیه اػز، اثشذا فـبس ثبلاسشی ًـبى دادُ ٍ دغ اص گزؿز 

ى فـبس وبّؾ هی یبثذ. دغ ٌّگبم سضسیك َّا ثبیذ ثِ هیضا ؿلٌگ َّاچٌذ ثبًیِ ٍ اًشمبل فـبس ثِ اًشْبی دیگش 

ایي ًىشِ سَخِ داؿز وِ چٌذ ثبًیِ كجش وشدُ سب فـبس دس سوبم ًَل ؿلٌگ ٍ دىش ثِ كَسر یىؼبى هٌشمل 

دغ اص چفز ؿذى ػًَذ ثِ ثذًِ گوبًِ، ؿشایي ثشای دادُ ثشداسی هْیب هی ثبؿذ. دس ایي حبلز ووه  ؿَد.

گؼششؽ آًْب  ایدبد ٍ ػذغ بدُ اص چىؾ یب هٌبثْ دیگش، اهَاج لشصُ سا سٍی ػٌح صهیيادشاسَس هی سَاًذ ثب اػشف

 .ًوبیذسَػي دػشگبُ ثجز  سا

 

ذ ثِ ٓوك خذیذ هٌشمل ؿذُ ٍ دغ اص اسوبم ثجز اهَاج دس ٓومی وِ ػًَذ خبًوبیی ؿذُ اػز، ثبیذ ػًَ

ٓولیبر سب ػٌح صهیي اداهِ یبثذ. ثشای اًشمبل ػًَذ ثِ ٓوك دیگش، ثبیذ اثشذا دىش آى آصاد ؿَد. ثشای ایي 

 ًکتِ

دقت ضَد تا قثل از آزاد ضذى خکر، کاتل کطیذُ ًطَد. ایي هَضَع در دراز هذت تاػث قطغ 

جای کطیذى  ّای داخل کاتل خَاّذ ضذ. ترای اطویٌاى از آزاد تَدى سًَذ، تِضذى سین

کاتل تِ سوت تالا تْتر است تا کاتل را کوی آزاد ًوَد. در ایٌصَرت تِ هحض آزاد ضذى خکر 

ًوایذ. ایي کار تْتریي رٍش ترای اطلاع از ٍضؼیت خکر سًَذ، کاتل تِ درٍى گواًِ لغسش هی

 تاضذ. سًَذ هی
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لشا هی دّین سب فـبس َّای داخل ػًَذ ثِ كفش ثشػذ. ّوبًٌَس وِ  OUTهٌَِس ؿیش ػِ ساّی سا دس حبلز 

دػشگبُ ٍ دس اثشذای ؿلٌگ َّا هی ثبؿذ. دس ًشیدِ  ثش سٍی دٌلًوبیـگش فـبس لجلا ًیض اؿبسُ ؿذ، هحل گیح 

ثب سَخِ ثِ ًَل صیبد وبثل، ثشای ػوز لشلشُ هی ثبؿذ.  فـبس ًوبیؾ دادُ ؿذُ هشثَى ثِ فـبس ؿلٌگ دس

یىؼبى ؿذى فـبس دس دٍ ًشف وبثل حذٍد دُ ثبًیِ صهبى لاصم هی ثبؿذ. ثب سَخِ ثِ ایي هَهَّ ثلافبكلِ دغ 

، ٓلیشغن ًوبیؾ فـبس كفش ثش سٍی گیح، هیضاى فـبس دىش ٌَّص كفش OUTؿیش سخلیِ دس حبلز  اص لشاسدادى

ًجَدُ ٍ ثبیذ هذسی كجش وشد سب َّای داخل دىش وبهلا سخلیِ ؿَد. لجل اص سخلیِ ثبیذ اص فٔبل ثَدى سشهض 

ذى دىش، ػًَذ ثِ اًویٌبى حبكل وشد ٍ ّوچٌیي ثْشش اػز سب وبثل ثب دػز ًیض هْبس ؿَد سب دغ اص آصاد ؿ

ػوز دبییي ػمَى ًىٌذ. ػمَى ػًَذ احشوبل آػیت ثِ ػًَذ ٍ ّوچٌیي سخشیت گوبًِ سا دس دی خَاّذ 

 داؿز.

دغ اص اًویٌبى اص آصاد ؿذى ػًَذ ٍ سخلیِ وبهل دىش، ثِ ٓوك خذیذ هٌشمل ؿذُ ٍ هشاحل لجل ثشای ده 

  وشدى ٍ اػشمشاس آى دس هحل خذیذ سىشاس خَاّذ ؿذ.

ر وبثل هدذد ثِ كَسر هٌِن ثش سٍی لشلشُ دیچیذُ ؿَد. ّوچٌیي اگش وبثل ٍ ػًَذ ثِ ببم ٓولیدغ اص اسو

 حشوب ثب اػشفبدُ اص آة یب دبسچِ هشًَة سویض ؿَد. گل ٍ لای آغـشِ ؿذُ ثبؿذ،

 نکات عمومی کاربری -5

 (.ؿذُ ثبؿذ لجل اص ٓولیبر دادُ ثشداسی، اص سثجیز ػًَذ دسٍى گوبًِ هٌوئي ؿَیذ. ) دىش ؿبسط 

 ًدبم دادُ ٍ سب سخلیِ وبهل ثٔذ اص ٓولیبر دادُ ثشداسی، ثَػیلِ ؿیش ػِ ساّی، ٓول سخلیِ دىش سا ا

 اص ثیشٍى وـیذى لَلِ ػًَذ اص دسٍى گوبًِ خَدداسی وٌیذ. دىش،

  ْدس كَسر گیش ثَدى ػًَذ دسٍى گوبًِ، اص وـیذى ثیؾ اص حذ وبثل ػًَذ خَدداسی ٍ ًؼجز ثِ سف

 ًوبییذ.گیش الذام 

 .خْز حفَ ًَل ٓوش وبثل ػًَذ، وبثل سا ثلَسر هٌِن ثش سٍی لشلشُ ثذیچیذ 

  ٍ سا دس  دیي سا ثؼشِ ٍ ؿیش ػِ ساّی 10َوز دسدَؽ ػثٔذ اص اسوبم وبس ثب ػًَذ، دسدَؽ ٍالف

 ( لشاس دّیذ. LOCKٍهٔیز لفل ) 

 ادُ ٍ اص لشاس گیشی آى ثش سٍی ٌّگبم ثؼشي سشهض دبیِ لشلشُ، آى سا هب ثیي دیچ ّبی سٍی كفحِ لشاس د

 گل دیچ ّبی كفحِ خَدداسی ؿَد.
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 .دػشگبُ ّوَاسُ ثلَسر ایؼشبدُ ٍ ثب ووششیي لشصؽ هوىي حول ؿَد 

  ِػًَذ خَدداسی وٌیذ. ولگیاص خن ًوَدى ثیؾ اص حذ ٍسٍدی وبثل ث 

  ِػًَذ دغ اص اػشفبدُ دس خبیگبُ هخلَف خَد لشاس گیشد. ولگیّویـ 

  حذ ثِ دىش خَدداسی وٌیذ.اص ثبد صدى ثیؾ اص 

 ٔمبر آى، ّوَاسُ ًِبفز دػشگبُ سٓبیز ؿَد.لخْز افضایؾ ًَل ٓوش ولی دػشگبُ ٍ هش 

 ًِّب، هٔوَلا دس اًشْبی گوبًِ گل ٍ لای ٍخَد داسد. ثْشش اػز دغ اص اسوبم ٓولیبر دس ثؼیبسی اص گوب

شوب ثلافبكلِ ثب اػشفبدُ اص ٍ خشٍج ػًَذ اص گوبًِ، چٌبًچِ وبثل ٍ ػًَذ ثِ گل آغـشِ ؿذُ ثبؿذ ح

 آة ؿؼشِ ٍ سویض ؿَد.

 تیوپتعویض -6

ثِ ثذًِ گوبًِ ده هی ؿَد. ثب  ػیؼشن دىش ػًَذ اص ًَّ دٌَهبسیىی ثَدُ وِ ثب اػشفبدُ اص یه دىش اسسدبٓی،

سَخِ ثِ ایٌىِ ٍخَد سیگ، لٌٔبر ػٌگ ٍ ... دس گوبًِ ّب اخشٌبة ًبدزیش اػز، احشوبل دٌچش ؿذى دىش ٍخَد 

ٍوبس وبهلا ػبدُ دس ًِش گشفشِ ؿذُ سب ثِ ساحشی ٍ ثب  داسد. ثب سَخِ ثِ ایي هَهَّ ثشای سَٔین دىش یه ػبص

ّوچٌیي ایي هَهَّ دس ًِش گشفشِ ؿذُ سب لبثلیز  ي لبثل اًدبم ثبؿذ.حذالل سدْیضار دس ووششیي صهبى هوى

دس ایي ثخؾ دػشَسالٔول سَٔین سیَح ثِ كَسر وبهل  سَٔین دىش دس هحل فیلذ ًیض ٍخَد داؿشِ ثبؿذ.

 سـشیح هی ؿَد.

 اتسارّای لازم -6-0

 لیست اتسار لازم جْت تؼَیض تیَج خکر :2جذٍل 

 ُ. )اخشیبسی(گیشُ سٍهیضی یب گیشُ ایؼشبد 1

  26/240-210 .  ؿوبس26ُ دٍچشخِ سیَح 2

 دیچ گَؿشی دٍ ػَ ػبیض وَچه 3

 هیلیوشش. 7دیچ گَؿشی یب هیلِ هؼشحىن حذاوثش لٌش  4

 وبغز ػوجبدُ ًشم. 5

 لیچی یب وبسش. 6

 .   8 آچبس آلي ؿوبسُ 7
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 ّای لازم ترای تؼَیض تیَجاتسار :0-6ضکل 

 تؼَیض تیَج:هراحل -4-6

ٍ  ثَدُسٍی كفش  . لجل اص ؿشٍّ وبس ٓمشثِ ًوبیـگش فـبس ثبیذػًَذ َّای داخلاًویٌبى اص سخلیِ ثَدى  -1

 .لشاس گشفشِ ثبؿذ OUTؿیش ػِ ساّی دس ٍهٔیز 

 

 : صفحِ گیج فطار سًَذ درٍى چاّی4-6ضکل 

 .ثِ ًَسیىِ هحفِِ سیَح سٍ ثِ ػشٍیؼىبس ثبؿذی ثذًِ ػًَذ هب ثیي دٍ فه گیشُ لشاس دادى ثخؾ هشوض -2

ّبی ّبی گیشُ ثش سٍی ػًَذ دس ؿىل دلز ؿَد ٍ دلیمب ّویي هَهْ دس ثیي فهثِ هحل لشاس گشفشي فه

ؿی اص ّب لشاس ًذاؿشِ ٍ فـبس ًبدس ایي هَهْ وِ ووی دبییي سش اص هحل دىش اػز، طئَفَىگیشُ لشاس دادُ ؿَد. 
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ّب دس داخل ػًَذ خبًوبیی گشدد. ووی دبییي سش اص ایي هَهْ، طئَفَىگیشُ ثِ هخشًٍی داخل ػًَذ ٍاسد هی

 ّب ٍخَد داسد.ّبی گیشُ لشاس گیشًذ، احشوبل آػیت ثِ طئَفَىاًذ ٍ چٌبًچِ ثیي فهؿذُ

 

 : ًوای هحفظِ خکر سًَذ درٍى چاّی3-6ضکل 

 وشدى ٍ ثبص وشدى دیچ آلي اًشْبیی لَلِ ػًَذ.ؿل  -3

 

 : تاز کردى خیچ تالاًس خکر سًَذ2-6ضکل 
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 .هٌبػت ی هشَػي یب هیلِثبص وشدى هْشُ اًشْبیی لَلِ ػًَذ ثَػیلِ دیچ گَؿش-4

 

 : تاز کردى درب کح خاییي سًَذ1-6ضکل 

حشیبى اص داخل ػَ وَچه ثب ادٍ ٍ گیش ثَدى هخشًٍی ٍ سیَح ثِ ٍػیلِ آچبس  ًـذىدس كَسر خبسج -5

-خبسج هی ٍ هدوَِٓ دىش سا وشدُثلَسر هلاین دس سوبهی خْبر فـبس ٍاسد  لَلِ دىشّبی هحفِِ ػًَذ ثِ لجِ

 . ًوبیین

 

 : خلاظ کردى تیَج خک ضذُ تِ خکر6-6ضکل 
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ب، ّیب گـبد وشدى لجِ سغییش ؿىل )دفشهِ(خبسج وشدى سیَح لذیوی ٍ ثشسػی ػٌح لَلِ ثشًدی اص لحبٍ  -6

 ّب ثَػیلِ ػوجبدُ.ػذغ سویض وشدى ػٌح لَلِ ٍ لجِ

 

 : تویس کردى سطح لَلِ ترًجی تا سوثاد7ُ-6ضکل 

ٍ دس كَسر ًیبص، سویض بٍ وثیفی اص لحثشًدی ٍ هحفِِ لشاسگیشی سیَح  ّبی دٍ ػش لَلِهخشًٍیثشسػی -7

 وبسی ثب ػوجبدُ ًؼجشب ًشم.

 

 : سوثادُ کطی هخرٍطی خکر داخل سًَذ8-6ضکل 

 . ثلٌذسش ثبؿذ( ثشًدی ػبًشیوشش اص ًشفیي لَلِ 3 ) حذٍداػبًشیوشش  21 ًَل ثِ ثشؽ سیَح، -8

ؿَد ثبؿذ. ایي هَهَّ ثبٓث هیسیَح آًْب هیسْیِ یىی اص هـىلار ثشخی اص ػًَذّبی هَخَد دس ثبصاس، ًىشِ: 
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سب دػششػی ثِ آى هحذٍد ٍ ّضیٌِ سْیِ آى افضایؾ یبثذ. ثشای ػَْر دػششػی ٍ وبّؾ ّضیٌِ سْیِ دىش، ایي 

 ٌبی اػشفبدُ اص سیَح دٍچشخِ ًشاحی ٍ ػبخشِ ؿذُ اػز.ثش هجػًَذ ٓوذا 

 

 یوترساًت 40 طَلتِ : ترش تیَج 9-6ل ضک

-لشاس هیوِ ثش سٍی لٌِٔ داخلی دىش ٍ لجِ گیشی لؼوشی اص سیَح  ثِ داخل سیَح ٍاسد وشدى لَلِ ثشًدی -9

سیضی ثش سٍی گیشی، سفْ صٍایذ لبلتّذف اص لجِ .ؿَدگیشد. ایي وبس ثب اػشفبدُ اص یه ػوجبدُ ًشم اًدبم هی

 ثذًِ خبسخی سیَح اػز. ایي صٍایذ ثبیذ دس لؼوشی اص سیَح وِ دس هحل لجِ لَلِ ٍالْ ؿذُ اػز، سفْ گشدد.

خـه ٍ سویض ثبؿذ. ٍخَد سًَثز ثبٓث  ثشًدی لجل اص ّذایز وشدى لَلِ ثِ داخل سیَح، حشوب ثبیذ ػٌح لَلِ 

-ًوبیذ. داخل سیَحثب هـىل هَاخِ هی ثِ داخل سیَح سا گشدد ٍ ٍسٍد لَلِاكٌىبن ثیي سیَح ٍ لَلِ ثشًدی هی

دّذ. دس ػفیذ سًگی آغـشِ ؿذُ اػز. ایي دَدس اكٌىبن ثیي سیَح ٍ لَلِ ثشًدی وبّؾ هیَّویـِ ثب د ّب

 دغ دلز ؿَد سب ٌّگبم ثشؽ سیَح، ًَسی ًگِ داؿشِ ؿَد سب ایي دَدس اص داخل آى خبسج ًـَد.

 

 گیری ضذُ در حال ًصة: تیَج لثِ 01-6ضکل 
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. سیَح ثِ كَسر ح داخل لَلِ ثشًدیَچیي سی ّبی ًشفیي سیَح ثِ داخل لَلِ ثشًدی ٍ سفّْذایز لجِ -10

دس ػوز چخ  ؿَد.ثشًدی لشاس دادُ هیداخل لَلِ  دسًشفیي آى  ٍیه سٍوؾ ثش سٍی لَلِ ثشًدی لشاس گشفشِ 

، ٍهٔیز هٌلَة سیَح دس سلَیش ػوز ساػز سلَیش صیش، چیي خَسدگی سیَح ًـبى دادُ ؿذُ اػز. دس

ثشای سفْ چیي خَسدگی، اًگـز اؿبسُ دس داخل لَلِ ثشًدی ٍ  داخل لَلِ ثشًدی ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػز.

ثشٍی چیي خَسدگی لشاس دادُ ؿَد. ثب فـبس هلاین ثش سٍی آى ثِ كَسر هىشس، ػٔی دس سفْ آى گشدد. ثشخی 

ای اًگـز ثش سٍی آى لشاس غیش چیي خَسدُ، لاصم اػز سب چٌذ دلیمِهَالْ ثشای حبلز گشفشي سیَح دس حبلز 

 دادُ ؿَد. ًشفیي لَلِ ثبیذ ثشای ٓذم ٍخَد چیي خَسدگی سیَح ثشسػی ؿَد.  

  

 داخل لَلِ ترًجی در چیي خَردگی تیَج : رفغ00-6ضکل 

 لَلِ ثشًدی ٍ سیَح.لشاس دادى هخشًٍی ثخؾ دبییٌی لَلِ ػًَذ ثش سٍی  -11

 

 : قرار دادى هخرٍطی خکر تر رٍی یک سوت تیَج04-6ضکل 
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 (.دسٍى لَلِ ػًَذ. )دلز ؿَد سیَح هدذدا دچبس چیي خَسدگی داخلی ًـَدلشاس دادى هدوَِٓ،  -12

  

 : قرار دادى تیَج ٍ لَلِ داخل هحفظِ خکر03-6ضکل 

دلز  دغ اص اػشمشاس وبهل دىش داخل لَلِ ػًَذ، لشاس دادى هْشُ اًشْبیی لَلِ ػًَذ ٍ ثؼشي وبهل آى. -13

 ؿَد دس ایي هشحلِ دیچ آلي آة ثٌذی ثبیذ ثبص ثبؿذ.

  

 : ثؼشي دسة وخ دبییي ػًَذ14-6ؿىل 

دس  هیضاى ػفشی دیچ ًِ صیبد ثبؿذ ًِ ون. ى.آثبلاًغ سیَح ٍ آة ثٌذی  آة ثٌذی ٍ ثؼشي دیچ آلٌی ثشای -14

. آة ثٌذی سیَح دى ًیؼز، ثِ ػفز وشدى خبسوِ دّینحذی وِ هشَخِ ؿَین خبی ثیـششی ثشای ػفز وش

گشدد. ثب ػفز وشدى دیچ، ثِ ًشفیي لَلِ ثشًدی ٍ سیَح فـبس ٍاسد ؿذُ ٍ آة ثٌذی سَػي ایي دیچ اًدبم هی
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ّوچٌیي گـبد گشدد. ػفز وشدى ثیؾ اص حذ ایي دیچ، ثبٓث ثشؽ سیَح دس ًشفیي لَلِ ثشًدی هیگشدد. هی

ؿذى لَلِ ثشًدی دس ًشفیي آى سا ثبٓث خَاّذ ؿذ. دغ ٌّگبم ػفز وشدى ایي دیچ، خیلی هلاین ًیشٍ ٍاسد 

گش دغ اص سؼز ػًَذ، وٌین ٍ ثِ هحن ایٌىِ ًیبص ثِ افضایؾ ًیشٍ ثبؿذ، اص دیچبًذى ثیـشش آى اخشٌبة وٌین. ا

 هشَخِ ٍخَد ًـشی دس ًشفیي سیَح ؿذین، هدذد ثبیذ ووی ػفز گشدد.

 

 : سفت کردى خیچ تالاًس خکر ٍ تیَج01-6ضکل 

 آزهایص ػولکرد-6-3

هشلل ٍ  اثشذا لَلِ ػًَذ سا دسٍى هحفِِ لشاس گیشی خَد لشاس دادُ، سلوجِ سا ثِ ٍالف سٍی كفحِ خلَیی لشلشُ

سضسیك ثبد سا سب خبیی اداهِ دادُ وِ ٓمشثِ گیح  هحىن هیىٌین ٍ ثِ آساهی ؿشٍّ ثِ ثبد صدى ػیؼشن هیىٌین.

دلیمِ  15هذر ( لشاس دادُ ٍ ثِ  LOCKسا دس ٍهٔیز ٍػي )  یثبثز ثوبًذ. ػذغ ؿیش ػِ ساّ 2سٍی ٓذد 

دُ ٍ دس كَسر ٍخَد ًـشی، ًؼجز كحیح ثَ ر ٓذم ًـشی ٓولىشد ػیؼشن دٌَهبسیهوٌین. دس كَسكجش هی

 وبٌّگی ثب ؿشوز دیـگبمًـذى ایشاد، دغ اص ّ دس كَسر ثشًشف ٌَهبسیىی الذام ؿَد.ثِ ثشسػی هدذد دىش د

 ى، دػشگبُ ثشای ؿشوز خْز ثشسػی ثیـشش اسػبل گشدد.سدْیض ثٌیب
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 عیب یابی دستگاه -7

 :SPSe-3ػیة یاتی سًَذ درٍى چاّی هذل  :1جذٍل 

 راُ حل احتوالیػلت  هطکل

 َّاًـشی 

 سیَح دىش ؿذىػَساخ 
 یة لشاس دادُ ؿذُ ٍ ًـشآُشف دش اص  هیػًَذ داخل  یولگ

 ، دس كَسر دبسگی، سیَح سَٔین ؿَدچه ؿَد َحیس

ٓذم آة ثٌذی دىش ثِ دلیل 

 گـبد ؿذى لَلِ ثشًدی دىش
 لَلِ ثشًدی سَٔین ؿَد

 ؿشوز خْز سٔویش ّوبٌّگی ثبدس كَسر داؿشي ایشاد،  خشاثی اسلبلار دٌَهبسیىی

ؿل ثَدى دیچ ثبلاًغ ولگی 

 ػًَذ

 ػفز ؿَد آة ثٌذی، دیچ 8سَػي آلي 

ػَساخ ثَدى ؿلٌگ ثبد وبثل 

 ػًَذ

 خْز ثشسػی  سوبع ثب ٍاحذ فٌی

 ًـشی ٍالف
ٍالف ٍ ػَصى آى چه ؿَد. ثب اػشفبدُ اص سیخشي همذاسی وف 

 سَاًذ سؼز ؿَد.كبثَى دس سٍی ٍالف هی

 اص ثؼشِ ثَدى ؿیش سخلیِ اًویٌبى حبكل ؿَد ؿیش ػِ ساّی

ٓذم ٍخَد ؿىل 

 هَج كحیح

 اص اسلبل كحیح وبثل ػًَذ ثِ دػشگبُ اًویٌبى حبكل ؿَد وبثل اسلبل ػًَذ ثِ دػشگبُ

لفل ؿذى طئَفَى دس اثش 

 هشثِ

 ّبی داخلی ثبیذ سَٔین ؿَدطئَفَى

ثشسػی ػَوز سٍی دٌل 

 خلَیی

 دس كَسر ؿىؼشگی یب لٌٔی داخلی، اسخبّ ثِ ٍاحذ فٌی ؿشوز

 خْز ثشسػی ثیـشش ٍ سفْ ٓیت سوبع ثب ٍاحذ فٌی ؿشوز لٌٔی داخلی وبثل ػًَذ
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