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 مقدمه -1

به همین  روز به روز در حال افزایش بوده و نیاز به اکتشاف مواد معدنی مواد اولیه،روز افزون  مصرفبا توجه به 

داده برداری با حجم زیاد  های ژئوفیزیکی در زمان کم مورد توجه قرار گرفته است.تولید حجم زیادی از داده دلیل

ها که کاهش استفاده از نیروی یکی از این سیستمباشد. می مدرن و بهینهدر زمان کم، نیازمند یک سیستم و 

 باشد.را در پی دارد، سیستم مولتی الکترود میانسانی و افزایش راندمان در عملیات ژئوالکتریک 

را جهت سهولت و افزایش  PMS-66در این راستا، شرکت پیشگام تجهیز بنیان، سیستم مولتی الکترود مدل 

در طراحی این سیستم از تجربیات کارشناسان عملیات  راندمان عملیات ژئوالکتریک طراحی و ساخته است.

عمل آمده تا سیستمی کاربرپسند و بهینه جهت انجام عملیات ساخته شود. همچنین برداری بهصحرایی نهایت بهره

 کیفیت ساخت و قابلیت اطمینان از دیگر مواردی است که همواره مورد توجه بوده است.

الکترود به صورت همزمان و همچنین قابلیت  66با قابلیت پشتیبانی حداکثر  PMS-66در مجموع سیستم 

های مختلف، انتخاب بسیار مناسبی جهت اجرای عملیات ژئوالکتریک در کمترین زمان و بالاترین آرایشسازی پیاده

 باشد.راندمان می

 

 ی الکترودتاجزای سیستم مول -2

 از: که عبارتندی الکترود شامل اجزای مختلفی است تسیستم مول

1- PMS-66 

 کابل مولتی الکترود -2

 (extension cable) گسترشکابل  -3

 (junction plug) واسطسوکت  -4

 سیم جریان -5

 الکترود -6

 یموز شیف - رهیاتصال گ میس -7

 یموز شیف -فیش موزی اتصال  میس -8
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 تصویری از کل اجزای سیستم -1شکل 

 

 هریک از اجزای سیستم در ادامه به صورت مفصل تشریح خواهد شد.

 

2-1- PMS-66 

PMS-66 ها به صورت مجزا به کاربر استفاده های مولتی الکترود و در اختیار گذاشتن خروجیبرای اتصال کابل

که هریک از  شده فیش موزی جانمایی سوکتعدد  11در هر ردیف  و ردیف 6 تعداد ،PMS-66شود. بر روی می

از:  ها عبارتندردیفشماره باشد. می یک پورتبه  متصلها هر کدام از این ردیف شود.ها یک پین نامیده میآن

11-1 ،22-12 ،33-23 ،44-34 ،55-45 ،66-56. 

جهت اتصال یک هر کدام  شوند وکه پورت نامیده میوجود دارد مجزا سوکت  PMS-66 ،6 بالاییبر روی وجه 

متناسب  هایخروجی، به پورت 6های مربوط به هر یک از این ن. پیگیرندالکترود مورد استفاده قرار می کابل مولتی

های ردیف اول و از (، به فیش موزی1-11های اولین سوکت )به طور مثال پین متصل است. PMS-66روی  بر

متصل شوند.  PMS-66توانند به طور همزمان به عدد کابل می 6متصل هستند. در مجموع حداکثر  11تا  1شماره 
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، 2شکل  الکترود قابل پشتیبانی است. 66است، حداکثر خروجی تعبیه شده  11جایی که بر روی هر کابل از آن

PMS-66 دهد.را نشان می 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 از بالا و روبرو PMS-66تصویر  -2شکل 

 

 کابل مولتی الکترود -2-2

های نر و ماده تعبیه شده رشته تشکیل شده که در دو انتهای آن، سوکت 12کابل مولتی الکترود از یک کابل 

ها با فواصل یکسان قرار داشته که یکی از این خروجی (Take out)خروجی  11است. همچنین بر روی این کابل، 

 هابه الکترود اتصال مجهز به گیره و فیش موزیسیم ها از طریق این خروجی .کابل قرار داده شده است در ابتدای

ا این ب تعبیه شده است.نری  در انتهای دیگر یک سوکت مادگی و در یک انتهای کابل سوکت گردند.متصل می

وکت ها از سمت ستوانند با یکدیگر سری شوند. این کابلها بدون نیاز به هیچ اتصالات دیگری میطراحی، کابل

 واسطسوکت  متصل شوند ولی از سمت سوکت نری باید از طریق PMS-66به  صورت مستقیم بهتوانند مادگی می

 از : که عبارتند اندبه صورت مجزا شماره گذاری شدههای هر کابل خروجی این اتصال صورت پذیرد.

  11تا  1 خروجیاز  1کابل شماره 
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  22تا  12 خروجیاز  2کابل شماره 

  33تا  23 خروجیاز  3کابل شماره 

  44تا  34 خروجیاز  4کابل شماره 

  55تا  45 خروجیاز  5کابل شماره 

  66تا  56 خروجیاز  6کابل شماره 

 

سایر فواصل ساخت شود. البته متری ساخته می 24و  12، 6کابل مولتی الکترود با فواصل الکترودی استاندارد 

 باشد. میامکان پذیر براساس سفارش کاربر الکترودی نیز 

در این جدول،  مشخص شده است. 24و  12، 6طول کلی کابل بر اساس فواصل الکترودی استاندارد ، 1جدول در 

S  همچنین  باشد.بین دو خروجی متوالی بر روی کابل مولتی الکترود میفاصله بیانگرL  برابر با طول کل کابل

 است. Sبرابر مقدار  11این طول  مولتی الکترود است.

 

 های الکترودی و طول کابلفاصله -1جدول 

 )متر( (L) طول کابل )متر( (S) فاصله الکترودی ردیف

1 6 66 

2 12 132 

3 24 264 

 

 

داده شده نشان  3، در شکل شماره 11تا  1 هایبا خروجی 1شماره  کابل مولتی الکترود وشماتیک تصویر واقعی

 .است
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 11تا  1های شماره با خروجی 1صویر واقعی و شماتیک کابل مولتی الکترود شماره ت -3شکل 

 

 (Extension Cable) گسترشکابل  -2-3

و در  یآن سوکت نر انتهایساخته شده که در یک  رشته 12از یک کابل  کابل مولتی الکترود مشابهاین کابل 

. تفاوت آن اشدبمیبا کابل مولتی الکترود برابر  دیگر سوکت مادگی تعبیه شده است. طول این کابل دقیقا   انتهای

 های مولتیبا کابل مولتی الکترود در این است که این کابل، هیچ خروجی نداشته و صرفا  جهت اتصال کابل

 رود.کار میقرار دارند، به PMS-66 ی که در فاصله دور ازالکترود

 

 مختلف اتصال کابل مولتی الکترود چیدمان -2-4

در ادامه این متصل شوند.  PMS-66 توانند به دو صورت مختلف مستقیم یا سری می های مولتی الکترود بهکابل

 دو نوع اتصال به تفصیل شرح داده شده است.

  ه بهر کابل مولتی الکترود بدون اتصال به کابل مولتی الکترود دیگری ، حالتاتصال مستقیم: در این

توانند های کابل میکلیه خروجی ،در حالت اتصال مستقیم شود.متصل می PMS-66به  صورت مستقیم

چنانچه کابلی از طریق کابل گسترش به  باشند.مستقیما به الکترودها متصل شده و قابل استفاده می

PMS-66 هایگردد. زیرا در این حالت نیز کلیه خروجیمتصل شود، باز هم اتصال مستقیم محسوب می 

 باشند.کابل قابل استفاده می
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 با کابل گسترش و بدون کابل گسترش PMS-66نحوه اتصال مستقیم کابل مولتی الکترود به  -4شکل 

 

 های مولتی الکترود به صورت مستقیم به کابلها، اتصال سری: در برخی از چیدمانPMS-66  وصل

ه حداقل اینک ا توجه بهب .گیردهای مولتی الکترود صورت میشوند و این اتصال از طریق یکی از کابلنمی

ود. شاتصال سری گفته می آنبه  ،اندمتصل شده به یکدیگردو کابل مولتی الکترود به صورت سری 

شاره شد چنانچه یک کابل مولتی الکترود با یک کابل گسترش به هم متصل شوند، ا قبلا نیز همانطور که

ه ها بدر حالت اتصال سری کابل د گرفت.در دسته اتصال مستقیم قرار خواه اتصال سری نخواهد بود و

د نتوانمیهای سری شده در طول کابل خروجی 11ها قابل استفاده نبوده و حداکثر روجییکدیگر، همه خ

ها متصل گردد، خروجی PMS-66هم سری شده و سپس به  یعنی اگر دو کابل با الکترودها متصل شوند.به 

توانند با یکدیگر کابل می 4به صورت یک در میان قابل استفاده خواهند بود. لازم به ذکر است حداکثر تا 

باید به الکترودها  خروجی یک خروجی 4، از هر اتصال سری چهار کابل با یکدیگر حالتسری شوند. در 

عدد کابل با یکدیگر سری شوند، چنانچه اولین خروجی از یکی از  4به عبارت دیگر اگر  .متصل گردد

ومین اگر د همچنینها باید بدون اتصال رها شود. ها به الکترود متصل شود، اولین خروجی سایر کابلکابل

است به الکترود متصل شود، دومین خروجی سایر  2خروجی کابل شماره یک که شماره خروجی آن 

 توانند مورد استفاده قرار گیرند.خواهد بود، نمی 35و  24، 13 به ترتیب هاها که شماره خروجی آنکابل

 .داده شده استنشان تصویر واقعی و شماتیک کابل گسترش ، 6 شماره شکلدر 
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 PMS-66کابل مولتی الکترود به  سرینحوه اتصال  -5شکل 

 

 

 تصویر واقعی و شماتیک کابل گسترش -6شکل 

 

 (Junction Plug) سوکت واسط -2-5

. سوکت شودمیاستفاده  PMS-66های مولتی الکترود به اتصال کابل جهت واسطیا سوکت  Junction Plugاز 

به  نظیر به نظیر هاپورتتمامی این  11تا  1های مادگی تشکیل شده و پین پورت 3نری و  پورتاز یک  واسط

های مولتی الکترود از سمت باشد، کابلاز نوع نری می PMS-66با توجه به اینکه پورت  .باشندمتصل می یکدیگر

 دستگاه جهت ارتباط کابل ومتصل شوند. در چنین حالتی از سوکت واسط  PMS-66توانند مستقیما به نری نمی
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PMS-66 های مولتی الکترود به صورت همزمان شود. همچنین در اتصال سری با توجه به اینکه کابلاستفاده می

، 7 شماره شکلدر الزامی خواهد بود.  واسطشوند، استفاده از سوکت متصل می PMS-66به بیش از یک پورت 

 داده شده است. نشان Junction Plugیک  تصویری از

 

 

 (Junction Plug) واسطسوکت  -7شکل 

 

متصل شوند و  PMS-66باید به صورت همزمان به دو سوکت  هاچنانچه دو کابل با هم سری شوند، انتهای کابل

متصل  متناظر سوکت 4یا  3باید به طور همزمان به عدد افزایش پیدا کند  4یا  3های سری به اگر تعداد کابل

باشد، این امکان را در اختیار کاربر به صورت همزمان دارای چند خروجی می سوکت واسطکه شوند. با توجه به این

همچنین  متصل نمود. PMS-66دهد تا بتوان یک خروجی کابل را به صورت همزمان به چندین سوکت از قرار می

توان یهای بیشتر مباشند و در صورت نیاز به خروجیقابلیت سری شدن با یکدیگر را نیز دارا می طواسهای سوکت

 نحوه سری شدن دو عدد سوکت واسط نشان داده شده است. 8در شکل شماره  آنها را با هم سری نمود.

 

 

 واسطعدد سوکت  2تصویر سری شدن  -8شکل 
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 سیم جریان -2-6

تزریق جریان به زمین، از طریق سیم جریان که یک طرف آن به دستگاه فرستنده جریان و طرف دیگر آن به 

ای به گونه زنی قطر مناسبی باشد. جنس آنو  گیرد. این سیم باید دارای استحکام بالاانجام می الکترود متصل است،

کرد. همچنین باید به این نکته توجه کرد که سیم  آوریرا پهن و جمع باشد که هنگام استفاده، به راحتی بتوان آن

ا برداری را بو عملیات داده ایجاد شده جریان در طول مسیر نشتیپارگی باشد، چون  یاجریان نباید دارای زدگی 

 .نمایدمی مواجهمشکل 

 

 

 بر روی قرقره سیم جریان -9شکل 

 

 الکترود -2-7

ی اختلاف پتانسیل از الکترودهای برنج گیریاندازهمعمولا برای تزریق جریان به زمین از الکترودهای فولادی و برای 

متر هستند. در صورت بالا بودن سانتی 55متر و طول سانتی 5/1شود. این الکترودها معمولا دارای قطر استفاده می

است  . بدیهینمودل و قطر بیشتر استفاده از الکترودهایی با طوتوان می ،مقاومت سطح زمین و عبور ناچیز جریان

تر الکترودهای بلندتر و ضخیم استفاده از به جای .خواهند داشت بیشتر و ابعاد بزرگتری که این الکترودها وزن

 معمولی در کنار هم نیز بهره جست.چند الکترود  نصب ازتوان می، جهت بهبود شرایط تزریق جریان
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 الکترود فولادی و برنجی -11شکل 

 

 فیش موزی -گیره سیم اتصال -2-8

ود. یک شاستفاده می فیش موزی-گیره ، از سیم اتصالهابه الکترود مولتی الکترود های کابلخروجیبرای اتصال 

وصل شده، و طرف دیگر آن یک گیره  مولتی الکترود های کابلم دارای فیش موزی بوده که به خروجییسر این س

 باشد.متر می 1 تقریبا سیم اتصال این گردد. طولاست که به الکترود متصل می

 

 فیش موزی-گیره سیم اتصال -11شکل 

 

 فیش موزی -فیش موزی سیم اتصال -2-9

شود. هر دو سر فیش موزی استفاده می-از سیم اتصال فیش موزی PMS-66برای اتصال دستگاه ژئوالکتریک به 

 PMS-66این سیم دارای فیش موزی بوده که از یک طرف به دستگاه ژئوالکتریک وصل شده و از طرف دیگر به 

 باشد.متر می 1 تقریبا سیم اتصالاین طول  گردد.متصل می
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 فیش موزی-فیش موزی سیم اتصال -12شکل 

 

 نکات کاربردی -3

 555ولت و شدت جریان  355د تا حداکثر اختلاف پتانسیل توانکار رفته در این سیستم می های بهکابل 

عث از مقادیر ذکر شده با ت جریان بیشترمیلی آمپر را تحمل نماید. اعمال اختلاف پتانسیل و یا عبور شد

 خواهد شد.ها به کابل اندنآسیب رس

  ها به یکدیگر و همچنین به کابل اتصالدر هنگامPMS-66 ،ها عاری از هر نوع دقت شود تا داخل سوکت

 ها بسته شود.ها و اتصالات، درپوش سوکتگرد و غبار بوده و حتما پس از باز شدن کابل

 

 

 خروجی کابل و درپوش آن -13شکل 

 

  ها ها بر روی هر کابل، دقت شود تا موقع باز کردن و یا جمع کردن آنخروجیبا توجه به وجود تعداد زیاد

مراه به ه و جمع کردن باز کردنهنگام بر روی زمین کشیده نشوند. الزاما اپراتور باید  هاکابل به هیچ وجه

   قرقره در طول مسیر کابل جابجا شود.
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 های مختلف سیستم مولتی الکترودچیدمان -4

های مختلفی جهت برداشت داده چیدمان، عمق کاوش و آرایه برداشتبا توجه به محدوده مورد مطالعه، هدف و 

 هایدمانچ. آشنایی با این د مورد استفاده قرار گیردتوانعملیات صحرایی میاجرای در  با این سیستم وجود دارد که

اکثر در حدها هر یک از این چیدمان تفاوت گشا باشد.تواند در انتخاب نوع روش و استفاده بهینه از سیستم راهمی

ها به طور هر یک از این چیدمانباشند. می هاآنهمچنین فواصل الکترودی  برداری و، فواصل دادهطول پوشش

 .ه استشدداده مفصل در زیر شرح 

 

  اول نوع چیدمان -4-1

 چیدماندر این  باشد.نیاز میواسط عدد سوکت  1عدد کابل مولتی الکترود و  2برای اجرای این چیدمان به حداقل 

PMS-66  ها به یکی از پورتگیرد که در حالت اتصال مستقیم در دو طرف آن قرار میدر مرکز قرار دارد و دو کابل

سوکت از طریق  PMS-66اتصال آن به  ها سوکت نری است،که انتهای یکی از کابلبا توجه به این شوند.متصل می

بین اتصال  PMS-66و  شدهبرداری گسترده ها نیز بر روی مسیر دادهدر این حالت کلیه کابل خواهد بود.واسط 

در  PMS-66شوند. ابتدا برداری باز میدر مسیر داده 4تا  1های شماره شود. به عبارت دیگر کابلمیها جابجا آن

به محل  PMS-66برداری در قسمت اول پروفیل، شود. پس از اتمام دادهقرار داده می 2و  1محل اتصال کابل 

های ها به پورتبدیهی است که کابلکند. تا انتهای پروفیل ادامه پیدا می و این کار شدهمنتقل  3 و 2اتصال کابل 

و  2به پورت  2باشد، کابل  3و  2محل اتصال کابل در  PMS-66چه شود. یعنی چنانمربوط به خود متصل می

د، بعد از آزاد شدن کابل شماره برداری طولانی باشچه طول پروفیل دادهچنانمتصل خواهد شد.  3به پورت  3کابل 

تواند به صورت شود. این کار میمیگسترانیده  4این کابل جمع شده و در انتهای پروفیل و پس از کابل شماره  ،1

و  برداری از ابتدای پروفیل جمع شدهها پس از دادهمتوالی تا انتهای پروفیل ادامه پیدا کند. بدین ترتیب که کابل

 الکترود به صورت همزمان دسترسی داشت. 22توان تا حداکثر به در این چیدمان می در انتهای آن مجدد باز شوند.

 دهد.اول را نشان مینوع ، تصویر شماتیک چیدمان 14شکل 

 موارد کاربرد:

 باشد برابر های کابلبا فاصله بین خروجیبرداری دادهالکترودی  هایفاصله. 

 باشد. پتانسیل بین الکترودهای  هایفاصلهبا جایی الکترودهای جریان برابر هجاب 

 انجام گردد.با استفاده از یک فاصله الکترودی  پروفیلطول کل  برداری درداده 
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  مورد نظر باشدالکترود به صورت همزمان  22به دسترسی. 

متر باشد، این چیدمان در شرایط زیر انتخاب  15کابل  (S) هایبین خروجی هایفاصله به طور مثال اگر

 مناسبی خواهد بود:

 متر باشد. 15الکترودها  هایفاصله 

 متر باشد. 15جایی الکترودهای جریان هجاب 

  برداری انجام شود.داده ،متر 15الکترودی یکسان  هایفاصلهدر طول کل پروفیل با 

 

ایستگاه  12تا حداکثر  PMS-66انجام پذیرد، پس از هر بار استقرار  n=10برداری تا در این چیدمان، چنانچه داده

محل اتصال باید به  PMS-66برداری، و در صورت ادامه داده 12برداری خواهد بود. پس از اتمام ایستگاه قابل داده

 های بعدی منتقل گردد.بین کابل

 

  

 تصویر شماتیک چیدمان نوع اول -14شکل 

 

1 11 12 22

. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .

23 33 34 44

12 22 23 33

. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .

1 11 34 44

23 33 34 44

. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .

1 11 12 22
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 دوم نوع چیدمان -4-2

 در این حالتباشد. نیاز میواسط عدد سوکت  2عدد کابل مولتی الکترود و  4برای اجرای این چیدمان به حداقل 

این هریک از  اند.وصل شده یکدیگربه به صورت سری ها این کابلکه قرار دارد  دو کابل PMS-66 در هر طرف

به عبارت دیگر در یک . گردندمتصل می PMS-66 دو پورت متوالی به واسطسوکت  یک از طریقهای سری کابل

متصل  PMS-66 2و 1به پورت شماره واسط سوکت با یکدیگر سری شده و از طریق یک  2و  1طرف کابل شماره 

دیگر به پورت واسط سوکت با یکدیگر سری شده و از طریق یک  4و  3گردد و در طرف دیگر کابل شماره می

اید ، باندکه دو کابل با یکدیگر سری شدهگردد. در این چیدمان با توجه به اینمتصل می PMS-66 4و  3شماره 

 ل شوند.دقت شود که حتما الکترودها به صورت یک در میان به کابل متص

و شده تمام شد، درصورت ادامه داشتن پروفیل، این کابل به انتها برده  1کابل شماره  بابرداری که دادهپس از آن

به محل اتصال بعدی منتقل گردید، کابل منتقل شده از ابتدای پروفیل  PMS-66که . هنگامیشودمیگسترانیده 

بیش از  PMS-66در این چیدمان باید دقت شود که همواره در هر طرف  گردد.به آخرین کابل پروفیل متصل می

و  هایی کابلجاهبه همین ترتیب تا زمانی که پروفیل ادامه داشته باشد، جاب دو کابل با یکدیگر سری نشده باشند.

نشان  این چیدمان به صورت شماتیک 15در شکل  ادامه دارد. به محل اتصال بعدی PMS-66به تبع آن انتقال 

 داده شده است.

یعنی فاصله الکترودی و  متر باشد، 25 نیز جایی در هر ایستگاههمتر و جاب 25به طور مثال اگر فاصله الکترودی 

صورت یک در به  طرفالکترود در هر  11 در این حالت باشد.های کابل میجایی دو برابر فاصله بین خروجیجابه

 دسترسی داشت. در هر لحظه الکترود به صورت همزمان 22توان به و می گرددکابل متصل میمیان به 

 موارد کاربرد:

 برداری دو برابر فاصله بین خروجی کابل باشد.فواصل الکترودی داده 

  باشد. پتانسیل جابجایی الکترودهای جریان برابر فواصل بین الکترودهای 

 انجام گرددبا استفاده از یک فاصله الکترودی  پروفیلطول کل  برداری درداده. 

  الکترود به صورت همزمان مورد نظر باشد. 22دسترسی به 

متر باشد، این چیدمان در شرایط زیر انتخاب مناسبی  15( کابل Sهای )فواصل بین خروجی به طور مثال اگر

 خواهد بود:

  متر باشد. 25فواصل الکترودها 
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  متر باشد. 25جابجایی الکترودهای جریان 

  متر داده برداری انجام شود. 25در طول کل پروفیل با فواصل الکترودی یکسان 

 

 

 تصویر شماتیک چیدمان نوع دوم -15شکل 

 

 سومنوع  چیدمان -4-3

نیاز واسط عدد سوکت  2عدد کابل گسترش و  2عدد کابل مولتی الکترود،  4برای اجرای این چیدمان به حداقل 

شود. عدد کابل مولتی الکترود به صورت مجزا گسترانیده می PMS-66 ،2در این چیدمان در هر طرف  باشد.می

متصل  3و  2ست، به ترتیب به پورت شماره قرار گرفته ا PMS-66ها در مجاورت هایی که یکی از انتهای آنکابل

 PMS-66و دیگری به طور مستقیم به واسط از طریق سوکت  باید هاگردد. بدیهی است که یکی از این کابلمی

-PMSدر مجاورت  4و  1عدد کابل مولتی الکترود شماره  2مشخص است،  16طور که در شکل همان .شودمتصل 

باشد. به عبارت دیگر این دو کابل از طریق کابل گسترش رد نیاز میها کابل گسترش مونبوده و برای اتصال آن 66

 اند.متصل شده PMS-66 4و  1به صورت مستقیم به پورت شماره 

 ها بهها متصل شده و به تمامی آنمستقیم به کابلبه صورت تواند الکترود می 44سازی این چیدمان با پیاده

کابل مولتی الکترود بیشتر  4چه طول پروفیل از طول مجموع چنان صورت همزمان در یک لحظه دسترسی داشت.

این  منتقل نمود. 4توان مجدد آن را از ابتدای پروفیل به اتنهای کابل می 1باشد، پس از آزاد شدن کابل شماره 

11 23 331 34 4412 22

. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .

1123 33 134 4412 22

. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .

33 1 1123 12 2234 44

. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .
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 تواند به صورت متوالی ادامه داشته باشد. بدیهین، میجایی کابل مولتی الکترود از ابتدای پروفیل به انتهای آجابه

 متصل شوند. PMS-66ها باید با استفاده از کابل گسترش به است برخی از این کابل

 44، در مجموع این متر باشد 15برابر با  های متوالی کابل مولتی الکترودخروجی بین فاصلهاگر به عنوان مثال، 

به صورت همزمان و در  هامتر طول را پوشش خواهند داد. همچنین تمامی آن 435الکترود به صورت همزمان 

سازی برداری فراهم کرده و پیادهیک لحظه در دسترس خواهند بود. این موضوع انعطاف پذیری بسیار بالایی در داده

ها می این آرایشسازی تمابدیهی است که جهت پیاده سازد.پذیر میرا امکان به صورت همزمان های مختلفآرایش

ها نخواهد بود و با یک بار اتصال تمامی جایی اتصالات مربوط به آننیازی به تغییر موقعیت الکترودها و یا جابه

تصویر شماتیک چیدمان  16شکل  گردد.ها به صورت همزمان پشتیبانی میاز تمامی این آرایش ها،ها و الکترودکابل

 دهد.نوع چهارم را نشان می

 باشند:ها به شرح زیر میاز این آرایشبرخی 

  متر 15جایی متر با جابه 15فاصله الکترودی 

  متر 25و  15جایی متر با جابه 25فاصله الکترودی 

  متر 35و  15جایی متر با جابه 35فاصله الکترودی 

  متر 25و  15جایی متر با جابه 45فاصله الکترودی 

 موارد کاربرد:

 مورد نظر باشد متفاوت الکترودی هایفاصلهبرداری با داده. 

 باشد. پتانسیل بین الکترودهای  هایفاصله یا کمتر از جایی الکترودهای جریان برابرهجاب 

 مورد نظر باشد.به صورت همزمان های الکترودی متفاوت پروفیل با فاصلهطول کل  برداری درداده 

متر باشد، این چیدمان در شرایط زیر انتخاب مناسبی  15کابل ( Sهای )فواصل بین خروجی به طور مثال اگر

 خواهد بود:

 متر باشد. 15الکترودها  فاصله بین 

 متر باشد. 15جایی الکترودهای جریان هجاب 

  به صورت همزمان  ،متر 45 و 35، 25 ،15 الکترودی هایفاصلهبا برداری دادهدر طول کل پروفیل

 .مورد نظر باشد
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 تصویر شماتیک چیدمان نوع سوم -16شکل 

 

  چهارمنوع  چیدمان -4-4

در این  باشد.مورد نیاز میواسط عدد سوکت  3عدد کابل مولتی الکترود و  6برای اجرای این چیدمان حداقل 

ها کابل ایناند. عدد کابل مولتی الکترود به صورت متوالی به یکدیگر متصل شده PMS-66 ،3چیدمان در هر طرف 

کابل اول  3شوند. یعنی متصل می PMS-66پورت متوالی بر روی  3به واسط در هر طرف با استفاده از سوکت 

های و سه کابل دیگر به پورت 3و  2 ،1های پورت صورت همزمان به بهواسط پس از سری شدن از طریق سوکت 

 گردد.متصل می 6و  5، 4

قرار گیرد، اتصال آن  PMS-66عدد کابل مولتی الکترود قسمت نری در مجاورت  3چه پس از سری شدن چنان

با یکدیگر  واسطعدد سوکت  2مقدور نخواهد بود. در این حالت باید واسط عدد سوکت  1از طریق  PMS-66به 

 قرار گیرد.  PMS-66ها و سری شده و مابین کابل

های الکترود به کابل 11اند، در هر طرف باید حداکثر کابل با یکدیگر سری شده 3که ایندر این حالت با توجه به 

عدد باید به الکترودها متصل گردد. به  1عدد خروجی کابل،  3مولتی الکترود متصل شود. بدین منظور از هر 

 د.خروجی بدون استفاده رها شده باش 2الکترود متوالی باید حداقل  2عبارت دیگر مابین 

11 23 331 34 4412 22
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33 1 1123 12 2234 44

. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .
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برداری چه طول پروفیل دادهها دسترسی وجود دارد. چنانبرابر اندازه هریک از کابل 6در این چیدمان به حداکثر 

بیشتر از این مقدار باشد، پس از آزاد شدن هر کابل در ابتدای پروفیل باید به انتهای آن منتقل گردد. این کار به 

 یابد.ه میبرداری ادامصورت متوالی تا انتهای مسیر داده

یعنی فاصله الکترودی و  متر باشد، 35 نیز جایی در هر ایستگاههمتر و جاب 35به طور مثال اگر فاصله الکترودی 

صورت سه به به  طرفالکترود در هر  11در این حالت  باشد.های کابل میبرابر فاصله بین خروجی 3جایی جابه

الکترود  22توان به گردد و میشده است( به کابل متصل می خروجی، یک خروجی به الکترود متصل 3یک )از هر 

 دهد.چهارم را نشان می نوع تصویر شماتیک چیدمان 17شکل  به صورت همزمان در هر لحظه دسترسی داشت.

 موارد کاربرد:

 های کابل باشد.برابر فاصله بین خروجی 4یا  3 با فواصل الکترودی ،برداریداده 

 باشد. پتانسیل بین الکترودهای  فاصله جریان برابر جایی الکترودهایهجاب 

 باشدبا استفاده از یک فاصله الکترودی  پروفیلطول کل  برداری درداده. 

متر باشد، این چیدمان در شرایط زیر انتخاب مناسبی  15( کابل Sهای )بین خروجی فاصله به طور مثال اگر

 خواهد بود:

 متر باشد. 45 یا 35 الکترودها فاصله بین 

 متر باشد. 45 یا 35 الکترودهای جریانجایی هجاب 

  برداری انجام شود.داده ،متر 45 یا 35 الکترودی یکسان فاصلهدر طول کل پروفیل با 
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  پنجم نوع چیدمان -4-5

نیاز واسط عدد سوکت  3عدد کابل گسترش و  2عدد کابل مولتی الکترود،  6برای اجرای این چیدمان به حداقل 

عدد کابل مولتی  4عدد کابل مولتی الکترود و در طرف دیگر  PMS-66 ،2باشد. در این چیدمان در یک طرف می

که با یکدیگر سری شده و در یک طرف  (6و  5)به عنوان مثال کابل  عدد کابلی 2شود. الکترود گسترانیده می

PMS-66  6و  5های شماره پورت بهواسط سوکت عدد  1قرار دارد، با PMS-66 در طرف دیگر گردد. متصل می

 1عدد کابل گسترش و  2با یکدیگر سری شده و از طریق  2و  1عدد کابل مولتی الکترود وجود دارد، کابل  4که 

نیز که به  4و  3به همین ترتیب کابل گردد. متصل می PMS-66 2و  1های شماره پورت بهواسط د سوکت عد

PMS-66 4و  3های شماره پورتبه واسط عدد سوکت  1تر هستند، با یکدیگر سری شده و از طریق نزدیک 

PMS-66 گردد.متصل می 

ها ها متصل شده و به تمامی آنتواند به صورت مستقیم به کابلالکترود می 33 حداکثر سازی این چیدمانبا پیاده

کابل مولتی الکترود  6چه طول پروفیل از طول مجموع به صورت همزمان در یک لحظه دسترسی داشت. چنان

منتقل نمود.  6توان مجدد آن را از ابتدای پروفیل به اتنهای کابل می 1بیشتر باشد، پس از آزاد شدن کابل شماره 

11 23 33 34 4412 221     

. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .

    

22 34 44 45 5523 3312 1156 66 1

33 45 55 56 6634 4423 221 11 12

. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .

 تصویر شماتیک چیدمان نوع چهارم -17شکل  
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تواند به صورت متوالی ادامه داشته باشد. جایی کابل مولتی الکترود از ابتدای پروفیل به انتهای آن، میاین جابه

 متصل شوند. PMS-66ها باید با استفاده از کابل گسترش به بدیهی است برخی از این کابل

 33متر باشد، در مجموع این  15ی الکترود برابر با های متوالی کابل مولتفاصله بین خروجیبه عنوان مثال، اگر 

ها به صورت همزمان و در متر طول را پوشش خواهند داد. همچنین تمامی آن 655الکترود به صورت همزمان 

سازی برداری فراهم کرده و پیادهیک لحظه در دسترس خواهند بود. این موضوع انعطاف پذیری بسیار بالایی در داده

ها سازی تمامی این آرایشسازد. بدیهی است که جهت پیادهپذیر میمختلف به صورت همزمان را امکانهای آرایش

ها نخواهد بود و با یک بار اتصال تمامی جایی اتصالات مربوط به آننیازی به تغییر موقعیت الکترودها و یا جابه

تصویر شماتیک  18شکل گردد. تیبانی میها به صورت همزمان پشها و الکترودها، از تمامی این آرایشکابل

 دهد.چیدمان نوع چهارم را نشان می

 باشند:ها به شرح زیر میبرخی از این آرایش

  متر 25جایی متر با جابه 25فاصله الکترودی 

  متر 45و  25جایی متر با جابه 45فاصله الکترودی 

  متر 65و  45و  25جایی متر با جابه 65فاصله الکترودی 

  متر 85 و 65، 45، 25جایی متر با جابه 85فاصله الکترودی 

 

 موارد کاربرد:

 متفاوت مورد نظر باشد الکترودی هایفاصلهبرداری با داده. 

 باشد. پتانسیل بین الکترودهای  هایفاصله یا کمتر از جایی الکترودهای جریان برابرهجاب 

 الکترودی متفاوت به صورت همزمان مورد نظر باشد.های پروفیل با فاصلهطول کل  برداری درداده 

متر باشد، این چیدمان در شرایط زیر انتخاب مناسبی  15( کابل Sهای )فواصل بین خروجی به طور مثال اگر

 خواهد بود:

 متر باشد. 25الکترودها  فاصله بین 

 متر باشد. 65و  45، 25جایی الکترودهای جریان هجاب 



  PMS-66 دستورالعمل اپراتوری

21 

 

 متر، به صورت همزمان  85و  65، 45، 25های الکترودی برداری با فاصلهدر طول کل پروفیل داده

 مورد نظر باشد.

 

 PMS-66های مختلف سیستم چیدمانخلاصه  -4-6

در این  آمده است. 2ت خلاصه در قالب جدول ن با این سیستم پیاده کرد، به صورتواهایی که میتمامی چیدمان

 باشد.می متوالی بین دو خروجی بیانگر فاصله Sجدول 

 

 PMS-66های مختلف . مقایسه چیدمان2جدول 

 چیدمان
حداکثر الکترودهای قابل 

 دسترسی همزمان
 هاهای مختلف فاصلهحالت جایی الکترود جریانجابه فاصله الکترودی

 S S S , 2S 22 اول

 2S 2S 2S, 4S 22 دوم

 S S, 2S, 3S, 4S S, 2S, 3S, 4S 44 سوم

 4S یا 4S 3S یا 4S 3S یا 3S 33 چهارم

 2S 2S, 4S, 6S, 8S 2S, 4S, 6S, 8S 33 پنجم

    11 23 33 34 4412 22     1

. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .

    1123 33 34 4412 22     1

. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .

    1123 33 34 44 12 22    1

. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . .... . . . . . . . ...

 تصویر شماتیک چیدمان نوع پنجم -18شکل 



  PMS-66 دستورالعمل اپراتوری

22 

 

 نحوه اتصال به دستگاه ژئوالکتریک -5

ک های ژئوالکتریبه تمامی دستگاه بدون هیچ محدودیتی ای طراحی شده است تا بتواندبه گونه PMS-66سیستم 

های موردنظر بر اساس توضیحات ذکر شده در برای استفاده از این سیستم ابتدا باید یکی از چیدمانمتصل شود. 

الکترودهای تحت پوشش و طول پروفیل  دصفحات قبل انتخاب شود. این انتخاب قطعا بر اساس نوع آرایه، تعدا

های موردنظر کابل سازی شده و الکترودها به خروجیظر در محل سایت پیادهسپس چیدمان مورد ن خواهد بود.

 های سوکت فیش موزیپین اند.متصل شده PMS-66های مرتبط بر روی ها به پورتاین کابل متصل خواهند شد.

 توانمتصل بوده و از این طریق می، هریک به الکترود مربوط به خود تعبیه شده است PMS-66که بر روی پنل 

 .پیدا کرددسترسی به آن 

PMS-66 اگر  شود.کند، استفاده میها جریان ناچیزی عبور میالکترودهای پتانسیل که از آن معمولا برای اتصال

میلی آمپر و ولتاژ  555از  کمترجریان عبوری باید توجه شود که ، قرار گیرداستفاده مورد برای الکترودهای جریان 

 ولت باشد. 355از  نیز کمتراعمالی 

وسط تبرداری شوند، های متناظر با الکترودهایی که باید دادهبه دستگاه ژئوالکتریک، پین PMS-66برای اتصال 

، چه دستگاه ژئوالکتریک مورد نظر یک کاناله باشدچنان گردند.های متناظر دستگاه متصل میبه سوکتسیم رابط 

برای دسترسی به سایر الکترودهای موجود  در هر لحظه قابلیت پشتیبانی از حداکثر دو الکترود را خواهد داشت.

چه دستگاه ژئوالکتریک چنان جا کرد.جابه PMS-66های روی ها را بر روی سوکتدر پروفیل، باید به ترتیب سیم

های بیشتری برخوردار باشد، قابلیت پشتیبانی از تعداد الکترودهای بیشتری را خواهد ده از تعداد کانالمورد استفا

الکترود  8یا  5تواند به طور همزمان به حداکثر کاناله باشد، بسته به نوع دستگاه می 4داشت. مثلا اگر دستگاه 

 دهد.را نشان می PMS-66به کاناله  چنداناله و ک دونحوه اتصال یک دستگاه به ترتیب  25و  19شکل متصل شود. 
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 IPRSw-888به دستگاه  PMS-66نحوه اتصال  -19شکل 

 

 

 های الکترودی مختلفبا فاصله کاناله چندبه دستگاه  PMS-66نحوه اتصال  -21شکل 
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